ORTOGONALIS
AXONOMETRIA

Testabrazolas.
Dobokocka axonometrikus
kéepéenek szerkesztese



Ortogonalis axonometriaban adott a koordina-
tarendszer vetulete, és adott az r tavolsag.
SzerkesszUk meg a vetlletét annak az a = 2r
elhosszusagu kockanak, amelynek egyik csu-
csa az O origo, és az ebbdl kiindulo élei a koor-
dinatatengelyeken vannak. Akocka lapjaiba irt
korok vetuletét el6allitva, abrazoljuk a kocka-
nak és az éleit érintd (vele koncentrikus)
gémbnek a kozds részét ("dobdkocka"). Tun-
tessuk fol a tomor test lathatésagat.



El6allitjuk az rtavolsag rovidulését a koordina-

o tatengelyeken. Ehhez el6szor képsikkal par-
4 huzamos helyzetbe forgatjuk az [x, y] sikot.
Forgastengelynek egy f févonalat kell valasz-
tanunk, amelynek vetiletét a harmadik, (ese-

r g tinkben a z) koordinatatengelyre merdlege-
sen kell folvennink. Aforgatas soranaz x és y
tengelyek f-fel k6zos pontjai helyben marad-

° [Z] nak. A fixpontok szakaszanak Thalész-kore

metszi ki z vetuletébdl a leforgatott (O) pontot.
E pontot 6sszekotve a fixpontokkal megkapjuk
a leforgatott (x) és (y) tengelyt is. Ezekre mér-
juk ra (O)-bol a megadott (valddi) rtavolsagot,
és az igy kapott pontokat visszaforgatjuk.
Ekkor az x és y tengelyen megkapjuk az r
tavolsag r, és r, rovidulését.

Aztengelyen follépd rovidulés eléallitasahoz a
ztengelyt tartalmazo6 egyik koordinatasikot, pl.
[y, z]-t is leforgatjuk. Forgastengelyként most
is févonalat kell valasztani. Példaul a g févonal
vetuletét a harmadik koordinatatengelyre, x-re

(¥)

merélegesen kell folvennunk. Az y és z tenge-
YIyekkeI k6zos pontok fixen maradnak, ezek
szakaszanak Thalész-kore metszi ki x vetule-
tébdl a leforgatott [O] pontot. [O] és a z-n 1évd
fixpont 0sszekotésével adodik a leforgatott [Z]
tengely. Erre mérjuk fol [O]-bdl a (valddi) r ta-
volsagot, és a végpont visszaforgatasaval
adodik annak r, rovidulése.

A szerkesztés innent6l mar axonometriaban
folytathatd, nem lesz szlikség a leforgatott si-
kokra.




Megrajzoljuk a kocka vetuleteit. Mivel az élek
hossza az r tavolsag kétszerese, az x, y €s z
tengelyekre rendre a 2r,, 2r, és 2r, rovidult
élhosszakat kell mérni az O kezdépontbal. igy
kapjuk a kocka koordinatatengelyeken lévé
éleit, illeve a végpontokban a csucsait is. Az
[x, y] sikon az alaplap O-bdl kiindul6 éleinek
vetuletét parallelogrammava kiegészitve az
alaplap vetulete adddik. Ennek csucsiba toljuk
el a z tengelyen |évd élet, ezzel elballitva a
kocka tobbi oldalélét is. Végll a fedblap csu-
csait 0sszekotve, e lap éleiis adddnak.



El6allitjuk a fedblapba (és az alaplapba) irt kor

/L/ vetuletét. Esetinkben a koordinatatengelyek-

Z T kel (x-szel és y-nal) parhuzamos atmérék ép-

pen a lap kozépvonalai lesznek. A végpontok-
r hoz tartozé érint6k maguk a kockaélek.

A képellipszis nagytengelyére képez6dd at-
méré a lapsik févonalan van. Ennek vetllete
meréleges z vetlletére, hossza pedig a (valo-
di) r tavolsag kétszerese, hiszen a févonalon
nem lép fol rovidulés.
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A kistengelyre képez6dd atmérd vetuletét a
nagytengelyre merdlegesen, z vetuletével par-
huzamosan rajzolhatjuk. Rovidult hosszat a
vetuletben példaul a papircsik szerkesztés se-
gitségével kaphatjuk. Az képellipszis egy is-
mert pontjaként az x-szel parhuzamos atméré
O egyik végpontjat valasztva, a koré rajzolt r su-
garu ivvel elmetszik a kistengely egyenesét. A
Y kapott pontot a kivalasztott ellipszisponttal
Osszekotve a papircsik helyzete adodik. Meg-
\hosszabbitésén a pont és a nagytengely kozé
es® darab mutatja a fél kistengely b, hosszat.
YA tengelyek végpontjaban is kijeloljuk az érin-
toket, majd a gorbepontok és érint6k ismere-
tében megrajzoljuk a gorbe vetlletét.
Hasonl6 szerkesztéssel, vagy a most el6alli-
tott Iényeges pontok és érinték z-vel ellentétes
iranyu 2r, tavolsaggal torténd eltolasaval, az
alaplapba irt kor vetuletének is megkaphatjuk
a megfel6 pontjait és érintbit, és megrajzolhat-
juk a képellipszist.




Az y tengelyre mer6leges siku oldallapok beirt
korét is hasonlé modon abrazoljuk. Az x és z

7 4 koordinatatengelyekkel parhuzamos atmérék
a kézépvonalak, a végpontokhoz tartozo érin-
r tok pedig maguk a kockaélek. Anagytengelyre

kepez6dd atméré vetulete merdleges y képé-
re, és hossza r. Akistengelyre képez6do6 atmeé-
ré vetulete y-nal parhuzamos, b, hosszat pe-
dig a papircsik szerkesztéssel allitjuk eld, pél-
daul az x-szel parhuzamos atméré egyik veg-
pontjabadl kiindulva. A pontok és érinték isme-
retében megrajzoljuk a gorbe vetuletét. Vegul
e pontokat és érintéket —2r,-nal eltolva a par-
huzamos lap beirt korének képe is adodik.
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Végul az x tengelyre meréleges siku oldalla-
o pok beirt korének vetuletét is elballitjuk. Az y
és z koordinatatengelyekkel parhuzamos at-
mérok a kozépvonalak. A nagytengelyre képe-
r z6db atmerd vetulete merdleges x képére, és
hossza r. A kistengelyre képez6dé atmeré ve-
tllete x-szel parhuzamos, b, hosszat a papir-
csik szerkesztés szolgaltatja. Apontok és érin-
tok ismeretében megrajzoljuk a gorbe vetlle-
tét, és —2r,-szel eltolva a parhuzamos lap beirt
korének képe is adodik.




A kockat valamelyik élének iranyabdl vetitve a
keépként egy négyzet adodik, amelynek koralirt
kore a kocka éleihez irt gdomb vetulete. Igy e
gdémb sugara az élhossz felének \2-szérdse.
Esetlinkben tehat a gémb R sugara annak az
egyenlészaru derékszogl haromszognek az
atfogdja, amelynek befogdi r hosszusaguak:
R = 2r. A gdémb kontlrja is R sugaru kor,
amelynek kdzéppontja kozos a kocka testko-
zéppontjaval. Ezt példaul két testatlo metszes-
pontjaként kapjuk meg. A konturkor képét, a
gomb képkorajzat, a kozéppont képe koré raj-
zolt R sugaru kor képezi. Ha pontosan rajzol-
tuk meg a lapokba irt korok vetlletét, akkora R
sugaru kor érinti a képellipsziseket. A lathato-
sag feltuntetésekor a képkaorrajz egyes iveire
szukseég lehet.
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Végul feltlintetjik alathatésagot.
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