FORGASFELULETEK
ATHATASA




Az athatasi gorbe szerkeszthet0sége pontonkénti szerkeszthetdséget jelent.
Altalaban szeletel3sikokat (vagy gdmboket) alkalmazunk arra torekedve, hogy a
szeletelésel mindkét feliiletbdl vagy egyenest, vagy kort messtink ki. Ezek met-

széspontjait eloalhtva a ket feliiletnek a szeletelosikon 1€vo athatasi pontjai
adodnak.

Peldaul, ha a két forgasfeliilet ten-
gelye parhuzamos, akkor a tengelyek
kozos iranyara merdleges szeleteld-
sikok mindket feliiletbol parallelkort
metszenek ki, amelyek metszéspont-
jai a szeletel0 sikra illeszkedo athatasi
pontok lesznek.

Az abran egy forgaskup ¢€s egy gdbmb
athatasanak szerkesztését lathatjuk. A
gombnek barmely olyan egyenes for-
gastengelye, amely athalad a kozep-
pontjan, igy a kup tengelyével parhu-
zamos tengelyt is valaszthatunk.

A kup tengelyére merdleges m szeleteldsik a kup feliiletébdl az u, a gdmbébol
pedig a v parallelkort metszi ki, amelyeknek P, €s P, metszéspontjai a ket feliilet

n-re 1lleszkedd athatasi pontjai. Ez a szeletelés tetszolegesen sok n-vel parhuza-
mos sikkal megismételhetd, €s igy az athatasi gorbe tetszdlegesen sok pontja
eldallithato.




Ha a két forgasfeliilet tengelye metszi egymast, akkor a metszéspont kore irt
gombfeliiletekkel szeletelve kaphatunk athatasi pontokat. Egy ilyen gombnek
ugyanis mindkét eredeti feliilet tengelye egy-egy forgastengelyét alkotjat. Kozos
tengelyl forgasfeliiletek athatasa pedig parallelkorokboél all, amelyeket a (k6z6s
sikban 16v6) meridianok kozos pontjai irnak le. Igy egy szeleteld gomb mindkét
eredeti feliiletb6l gombi koroket metsz ki, amelyeknek kozos pontjai a ket
feliiletnek a gombon 1€vo athatasi pontjai lesznek.

Az abran lathato forgaskup és forgas-
henger tengelyei a K pontban metszik
egymast. A K kozeppontiat gomb a kapbol
az u ¢s v parallelkoroket metszi ki, a hen-
ger adott darabjabol pedig az s kort. Ezek
mindannyian illeszkednek a gomb feliile-
tére. Kozos pontjaik —az u koron P, €s P,,
a v koron pedig O, és O, —akup- és a hen-
gerfeliilenek a szeletel6 gombon 1évo at-
hatasi pontjai.

Az eljarast tetszolegesen sok, az el0bbi-
vel koncentrikus szeleteld gombbel
megismételve az athatasi gorbe tovabbi
pontjait kaphatjuk.




Kitéro tengelyii forgasfeliiletek esetc¢ben nincs altalanos eljaras az athatasi
pontok szerkesztésére. Vannak azonban jol kezelhetd specialis esetek. Példaul,
ha az egyik feliilet egy forgashenger, amelynek tengelye merdleges a masik
forgastest tengelyére, akkor a masodik test tengelyére merdleges szeletelosikok
abbdl mindig parallelkoroket, a hengerbdl pedig alkotokat, tehat egyeneseket
metszenek ki. Kitérd tengelyli forgashengerek esetében pedig a két tengellyel
egyidejlileg parhuzamos (a tengelyek normal-transzverzalisara merdleges) sze-
leteldsikok alkalmazhatok.

Az abran egy vizszintes tengelyli forgdshenger ¢és egy fiiggdleges tengelyti for-
gastestet metszetét lathatjuk. (A forgastestet egy koriv megforgatasabol szar-
maztattuk, amelynek kozéppontjanem illeszkedik a tengelyre.)

A test tengely€re merdleges n
szeletelOsik a test feliiletébol az u
parallelkort metszi ki, a hengere-
bol pedig az a és b alkotokat. A
kozos pontok az a alkoton P, €s
P,, a b-n pedig P, ¢s P,. Ezek a
pontok a két feliilet nt-re illeszke-
do6 athatasi pontjai. n-vel parhuza-
mos tovabbi szeleteldsikok alkal-
mazasaval az athatasi gorbe tet-
szOlegesen sok tovabbi pontja is
eldallithato.




Az athatas szerkesztése soran eldszor az igynevezett [ényeges pontokat keres-
stik.

Mindenek el6tt a szimmetriapontok eléallitasara toreksziink. Igy nevezziik a
két feliilet kozos szimmetriasikjaira illeszkedd athatasi pontokat. Szerkesztésiik
altalaban ugy torténik, hogy magat a szimmetriasikot valasztjuk szeleteldsiknak.
Ilyen pontokban (ha rajtuk csak egyszer halad 4t a gorbe) az €rintd merdleges a
szimmetriasikra, hiszen a tiikrozésnel ennek is onmagara kell képezddni. Ha
pedig a gorbe onmagat atmetszve kétszer halad at rajta (agynevezett duplapont),
akkor a két ag egymasra képezddik a tiikrozésnél, €s ugyanez torténik az agak
¢rintoivel is. Ilyen eset akkor fordulhat eld, ha a pontban a két feliilet €rintdsikja
egybeesik.

Az abrazolas szempontjabol tovabbi lényeges pontok a kontiirpontok. Ezek az
egyes feliiletek konturgorbéinek a masik feliilettel kozos pontjai. Keétképsikos
abrazolas esetén példaul sorra kell venni mindkét feliilet mindkét konturjat, igy
altalaban négy részfeladatot kell megoldani. Bizonyos esetekben nem tudjuk
(esetleg elvileg sem) megszerkeszteni ezeket. Ilyenkor a gorbe masik képének
kozelitd megrajzoldsa utan olvashatjuk le a kontarral k6zos pontokat. Az érint6
vetiiletének megrajzolasakor pedig kihasznaljuk, hogy az érinti a képkorrajzot.

Forgasfeliiletek esetében egyéb lényeges pontok lehetnek a lezaro €s csatlako-
70 (kiilonboz6 tipusu feliiletrészek kozos hatarat képezd) parallelkdrokon 1€vo
athatdsipontok is.



Veégiil nehany fontos elméleti 6sszefliggést tekintiink at. A gomb, a forgashenger
¢s a forgaskp is (specialis) mdsodrendii feliiletek, ami azt jelenti, hogy masod-
foku egyenlettel irhatok le. Az x, y, z térbeli derékszogli koordinatarendszerben
példaul az origd kdzéppontl 7 sugari gdmb egyenlete x’+)'+2z =7, aztengelyl
r sugart forgashengeré x’+)” =7, aztengelyli origd csticsti ¢ nyilasszogi for-
gaskapé pedig x° + 1’ =z ctg’(¢/2). Ennek geometriai jelentése az, hogy egy
egyenessel legfeljebb 2 metszéspontjuk lehet.

Hasonloan az n-edfoku egyenlettel leirhato feliileteket n-edrendiinek mondjuk.
Belathato, hogy egy n-edrendii és egy m-edrendii feliilet athatasi gorbéje n-m-ed-
rendii térgorbe, igy ket masodrendu feliilet athatasa negyedrendii gorbe. Geo-
metrial szempontbol ez azt jelenti, hogy egy ilyen gorbének egy sikkal, legfel-
jebb 4 koz0os pontja lehet. Mivel ez a vetitdsikokra is 1igaz, a negyedrendii gorbe
vetiilete 1s legfeljebb negyedrendii sikgorbe, annak egy egyenessel szintén csak
legfeljebb 4 k6z0s pontja lehet. Ez egy fontos tampont lesz a vetiileti gorbek
megrajzolasa soran.

Ebbdl a szempontbdl tovabbi alapvetd tudnivalo, hogy amennyiben egy fosikra
vonatkozo szimmetria kovetkeztében egy 2n-edrendii gorbe vetiilete kettos vetii-
let, vagyis a vetiilet minden pontja a térbeli gorbe két pontjanak a képe, akkor a
vetiileti gorbe egy n-edrendii sikgorbére illeszkedik. Negyedrendli gorbe kettOs-
vetiilete tehat masodrendli gorbére, vagyis kupszeletre (ellipszisre, parabolara,
hiperbolara, ...) illeszkedik.
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