AXONOMETRIKUS ABRAZOLAS



Az axonometrikus abrazolas lényege, hogy az alakzatokat a hozzajuk rogzitett
térbeli derékszogli koordinatarendszerrel egyiitt vetitjiik a képsikra (axono-
metrikus képsik). Ha a vetitosugarak a képsikra merdlegesek, ortogonadlis vagy

meroleges axonometridarol beszelink.

Az egységszakasz hossza: e.

e rovidiilt hossza a tengelyeken:
e.=0I,,e=01,e=0I..

A tengely iranyu rovidiilések:
q.=e./e,
q,=e/ e} g +q +q =2
qg.=e./e.

P pont x, y, z koordinatat:
x=0P./q., X
y=0P,/q,,
z=0P./q..
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Pont abrazoldasa axonometrikus képével (P-vel) €s valamelyik koordinatasikon
1évd merdleges vetiiletével (pl. P'-vel) torténik. Ezek meghatdrozzak a pont ko-
ordinata-teglatestjét, aminek cstcsai kijelolik P koordinatapontjait (P, , P, , P.),
¢s ezek révén —a rovidiilések ismeretében — P koordinatait. Létrejonnek tovabba
a pont tobbi koordiatasikon 1év0 vetiiletei is.



1. Ortogonalis axonometriaban a tengelykereszt képe nem teljesen tetszole-
ges: barmely tengely vetiilete a masik két tengely vetiilete altal meghatarozott
tompaszogli tartomanyba esik.
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feliilnézeti axonometria alulnézeti axonometria
a, B,y o, B hegyesszogek,

tompaszogek Y=o+ [ tompaszog



Ortogondlis axonometriaban a tengelykereszt képe meghatarozza a tengely-
iranyu (€s ezaltal barmely mas iranyu) rovidiiléseket is.
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Egy koordinatasik fdvonalanak képe merdleges a harmadik koordinatatengely
vetiiletére. (Ugyanis egy ilyen fOvonal a térben parhuzamos az axonometrikus
képsikkal, és — a koordinatasik tobbi egyenesével egyiitt — merdleges a harmadik
koordinatatengelyre.)

A koordinatasikot egy fovonala koriil leforgathatjuk. Mivel az x €s y koordinata-
tengelyek a térben merdlegesek egymadsra, igy a leforgatott (O) origobol a
fovonal koordinatatengelyek koze esd szakasza derckszogben latszik, tehat
illeszkedik e szakasz Thal¢sz-korére.
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Ha sok — koordinataival adott — pontot kell abrazolni, célszeri
elkésziteni az Un. rovidiilési szogeket. Ezek a koordinatatenge-
lyek képsikkal bezart 3., B,, B. szogeinek a potszogei.

Ha egy tavolsagot valamelyik koordinatatengelyre, vagy azzal
parhuzamos egyenesre akarunk felmérni, akkor eldszor a ten-
gelynek megfelel0 szogszarra merjlik, majd leolvassuk a kapott
pont vizszintes szartdl mért tavolsagat. Ez lesz a szakasz rovi-
diilt hossza a tengelyiranyu egyenesen.
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Ortogonalis axonometriaban adott a tengelykereszt vetiilete, tovabba adott a
K pont €s az r tavolsag. Abrazoljuk az [x, y] koordinatasikkal parhuzamos sikra
illeszkedd K kozépponta r sugaru kort.

o Az [x, y] sik leforgatasaval el6allitjuk az » sugar x és y iranyu rovidiilését, az r,
¢s r, tavolsagokat.

e A K ponton keresztil megrajzoljuk a koordinatatengelyekkel parhuzamos at-
mérok egyenesét €s K-t mindket iranyban felmérjik az r, ill. r, tavolsagokat.

gy kapjuk a koordindtatengelyekkel parhuzamos 12 és 34 dtméréket. Ezek
konjugalt atmérdpart alkotnak, igy az érintdk is rogton adodnak.
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o A képellipszis nagytengelyére képezododo AB atméro a kor ([x, y]-nal parhu-
zamos) sikjanak K-n athalad6 fovonalan van, igy képe merdleges z vetiiletére.
Ezen az &tméron nem lep fel rovidiilés, tehat az A €s B végpontok kijelolésehez a
sugar r hosszat kell felmérni K-t6l.

o A képellipszis kistengelyére képezodo CD atmérd a kor sikjanak K-n athalado
esesvonalan van, igy képe parhuzamos z vetiiletével. A fél kistengely b hosszat
pl. a,,papircsik” szerkesztés megforditasabol adodo elven szerkeszthetjiik meg.
A 2 pont korul r sugarral megrajzolt ivvel elmetsziik a kistengely egyeneseét.
Akapott pontot 2-vel 0sszekotd egyenesen 2 €s a nagytegelyen 1évo metszéspont
koz¢é esd szakasz hossza éppen b lesz, amit K-bol felmérve C és D adodik.

e Végiil megkeressiik z metszéspontjat a kor sikjan, €s feltlintetjiik a lathatosagot.



Ortogonalis axonometria tengelykeresztjének eloallitasa
a rovidiilések adott aranyahoz
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q.:q,:q.=k:1:m, ahol k [, m adott fermészetes szamok, amelyekre
teljesiilnek a k*+ [°>m’ '+ m’>k’, m’+k’> 1" egyenl6tlenségek,
e pedig egy (tetszdlegesen) rogzitett tavolsag egység.

Tipikus esetek:
Izometrikus: 1:1:1;
Dimetrikus: 1:2:2, 2:3:3, 1:3:3;
Trimetrikus: 4:5:6, 5:9: 10 6:7:8.



2. Klinogonalis axonometria. Az alakzatokat tovabbra is a hozzajuk rogzitett
térbeli derékszogl koordinatarendszerrel egyiitt parhuzamos sugarakkal vetitjlik
a képsikra. Ha ezek a vetitOsugarak nem merdlegesek a képsikra, ferdeszogii v.
klinogonalis axonometridarol beszEliink.

Pohlke tétele: A tengelykereszt és a tengelyeken fellépo rovidiilések ardanya
tetszolegesen megadhato. Mindig eldallithato a térbeli derékszogl koordinata-
rendszernek egy alkalmas allasa ¢s a vetitosugarak iranya ugy, hogy képként az
adott tengelykeresztet kapjuk a rovidiilések adott aranyaval. (KARL WILHELM
POLKE, német matematikus, 1810—1876.)

A tengelykereszt és a rovidiilések aranyanak megvalasztasaban tehat nagy sza-
badsagi fokunk van. Torekedni kell azonban a képiesség megorzésére.
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Frontalis axonometria: y | z

1z o= 300, 4so, 600;
q.=1/2, 2/3, 1;
q9,=4q.=1;
ﬂ y (o0 =45°, g, = 1: kavalier-perspektiva)
X

Horizontalis axonometria v. katona-perspektiva: x 1 y

z o =30°, 45°, 60°;
q.=q,= 1
o q.=1/2, 2/3, 1.
5 (E hagyomanyos elnevezésekben szerepld "perspektiva"
y sz0 most nem a centalis abrazolasra utal.)
Konvencionalis axonometria [zometrikus axonometria
£ q.=12, g =q.=1, z a=p=230°
(kozelitdéen egy nagyitott q9.=49,=9.= 1;
3 3 ortogonalis kép) (nagyitott ortogonalis
3 1 oL kép)

X X Y



Y
X
Abrazoljuk az elolnézeti és feliilnézeti képeivel adott alkatrészt katona-perspektivaban:
a=30°% ¢g,=¢q,=q.= 1.

Mivel g, =gq,= 1, tovabba az x €s y tengelyek vetiilete merdleges egymasra, ezert az
axonometrikus kep51k parhuzamos (vagy egybeesik) az [x, y] koordinatasikkal. gy az

alaprajz képe egybevago a feliilnézettel (pl. az [x, y] sikon 1év6 kor képe kor lesz). Ezért az
alaprazot, megfelelden elforgatva, egyszeriien atmasoljuk.

Mivel g.=1, azegyes szinteket is kozvetleniil mérhetjiik fol a z tengelyre.
Eztkovetden elkeszitjlik a test €leinek struktarajat, majd feltiintetjiik a 1athatosagot.
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