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TargyfelelOs: Toth Balint
Tovabbi oktatok: Balazs Marton, Szasz Domokos

Alapfogalmak. Eseménytér, események algebrdja, valdszinlis€g. Kombinatorikus
megfontoldsok, szitaformula, urna-modellek. Geometriai példdk (Buffon, Bertrand).
Val6szintiségi mezd dltalanos fogalma. Feltételes valdszinliség, teljes valdsziniiség tétele,
Bayes-tétel, feltételes valoszinliségek szorzdsi szabdlya. Sztochasztikus fliggetlenség.
Diszkrét valoszinliségi valtozok: indikator, binomidlis, hipergeometrikus, Poisson, geometriai,
negativ binomidlis. Poisson-approximacid. Geometriai eloszlds orokifjusdga. Valdszinliség
valtoz6 altalanos fogalma. Eloszlas-fiiggvények, abszolut folytonossag, stirtiség-fiiggvények.
Eloszlasok transzformdcidja. Nevezetes eloszldsok: egyenletes, exponencidlis, normdlis,
Cauchy, log-normalis. Eloszldsok numerikus jellemzdi: varhat6 érték, szoérdsnégyzet, medidn,
kvantilisek, momentumok. Vdérhat6 érték ¢és szoérasnégyzet néhany kombinatorikai
alkalmazdsa. Steiner-tétel. Egyiittes eloszlds, peremeloszlasok, feltételes eloszlds, feltételes
stiriség-fiiggvény. Viarhato érték vektor, kovariancia matrix. Schwarz-egyenlétlenség. Tobb
dimenziés normadlis eloszlds. Bernoulli nagy szdmok torvénye. Markov- és Csebisev-
egyenlOtlenség. Nagy szdmok gyenge torvénye. Alkalmazds: Weierstrass approximacios
tétele. A normadlis fluktudcidk nagysagrendje. Stirling-formula. De Moivre-Laplace-tétel,
alkalmazasok.

Irodalom:

Rényi Alfréd: Valdszinliségszdmitas, Tankonyvkiadd, Bp. 1972

William Feller: Bevezetés a valdszinliségszamitidsba, Miiszaki Konyvkiado, Bp.
Sheldon Ross: A first course of probability.
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Course coordinator: Balint T6th
Other instructors: Marton Balazs, Domokos Szasz

Basic concepts. Sample space, algebra of events, probability. Combinatorial reasoning, the
sieve formula, urn models. Geometric examples (Buffon, Bertrand). General concept of
probability space. Conditional probability, theorem of complete probabilities, Bayes theorem,
multiplication of conditional probabilities. Stochastic independence. Discrete random
variables: indicator, binomial, hypergeometric, Poisson, geometric, negative binomial.
Poisson approximation. ,,Ever freshness” of geometric distribution. General concept of
random variable. Distribution functions, absolute continuity, density functions.
Transformation of distributions. Some particularly important distributions: uniform,
exponential, normal, log-normal. Numerical characteristics of distributions? Expectation,
variance, median, quantiles, moments. Some applications of expectation and variance in
combinatorics. Steiner’s theorem. Joint distributions, marginal distributions, conditional
distributions, conditional densities. Expectation vector, covariance matrix. Schwarz’s
inequality. Multi-dimensional normal distribution. Bernulli’s law of large numbers. Markov’s
and Chebyshev’s inequalities. Weak law of large numbers. Application: Weierstrass’s
approximation theorem. Order of magnitude of normal fluctuations. Stirling’s formula. De
Moivre-Laplace theorem, applications.
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