Sztochasztikus modellek 2/0/0/f/2

TargyfelelOs: Baldzs Marton
Tovabbi oktatdk: Fritz Jozsef, Szasz Domokos, Té6th Balint

Csatoldsos mddszerek (sztochasztikus dominancia, val. valtozok és folyamatok csatoldsai,
példak: 4tjarhatésig dudlis graffal, optimalizdlasi problémak, kombinatorikus val6szinliségi
feladatok)

Perkolaci6 (definiciok, korrelacids egyenldtlenségek, dualitas, kontir médszerek)

Erdsen fliggd perkolacié: Winkler perkolécid, kompatibilis 0-1 sorozatok

Statisztikus fizika alapjai (Gibbs mérték, néhany alapmodell)

Kartyakeverések (teljesen kevert pakli, hanyszor kell egy paklit megkeverni?)

Véletlen grafmodellek (Erd6s—Rényi, Barabasi—Albert; alapjelenségek)

Bolyongdasok véltozatai: scenery reconstruction, self-avoiding €s self-repelling bolyongas,
loop-erased bolyongds, bolyongdas véletlen kdzegben

Sorbandllasi modellek és azok alaptulajdonsdgai; staciondrius eloszlds és reverzibilitds,
Burke-tétel; sorbanallasi rendszerek

Ko6lcsonhaté részecskerendszerek (simple exclusion téruszon és végtelen racson, egyensulyi
eloszlas, Palm-eloszldsok, csatoldsok, egyéb rendszerek)

Folytonos idejii Markov-folyamatok grafikus konstrukcidja (Yule modell, Hammersley
folyamat, részecskerendszerek)

Onszervezd kritikussdg: homokszem-modellek (konstrukcié kérdései, a dinamika kommutativ
tulajdonsaga, egyensuly véges térfogatban, korreldcié hatvanylecsengése)

Staciondrius folyamatok linedris elmélete: erdsen €s gyengén staciondrius folyamatok,
spektrélis tulajdonsdgok, autoregresszids és mozgo dtlag folyamatok. Iddsorok elemzése,
hosszimemoridja folyamatok.

Kockazati folyamatok modelljei.
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Stochastic models 2/0/0/f/2

Course coordinator: Marton Balazs
Other instructors: Jozsef Fritz, Domokos Szasz, Balint T6th

Coupling methods (stochastic dominance, coupling random variables and stochastic
processes, examples: connectivity using dual graphs, optimization problems, combinatorial
probability problems)

Percolation (definitions, correlation inequalities, duality, contour methods)

Strongly dependent percolation: Winkler percolation, compatible 0-1 sequences

Basics of statistical physics (Gibbs measure, a few basic models)

Card shuffling (completely shuffled deck, how many times should one shuffle?)

Random graph models (Erdés—Rényi, Barabdsi—Albert; basic phenomena)

Variants of random walks: scenery reconstruction, self-avoiding and self-repelling walks,
loop-erased walks, random walk in random environment)

Queueing models and basic behavior; stationary distribution and reversibility, Burke
Theorem; systems of queues

Interacting particle systems (simple exclusion on the torus and on the infinite lattice,
stationary distribution, Palm distributions, couplings, other models)

Graphical construction of continuous time Markov processes (Yule model, Hammersley's
process, particle systems)

Self organized criticality: sandpile models (questions of construction, commutative dynamics,
stationary distribution in finite volume, power law decay of correlations)

Linear theory of stationary processes: strongly and weakly stationary processes, spectral
properties, autoregressive and moving average processes. Analysis of time series, long
Mmemory processes.

Models of risk processes.
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