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Differencidlhaté sokasdgok, atlasz, sokasdgok kozti leképezések, immerzid, szubmerzid,
részsokasag, érintd; tér, vektormezd, Lie-derivélt (sziikség esetén topoldgiai hézagpdtlas:
kompaktsag, 0sszefiiggdség, homotopia, fundamentalis csoport).

Vektornyaldbok, alterndlé formdk vektortereken, differencidlformdk és integraldasuk, Stokes-
tétel (bizonyitas nélkiil).

Multilinedris algebrai konstrukcidk (tenzorszorzat, szimmetrikus és alterndlé szorzat,
0sszehuzas) és alkalmazasuk vektornyaldbokra.

Lie-csoportok definicidja €s alapvetd tulajdonsdgaik, exponencidlis leképezés, invaridns
vektormezdk, Lie-csoport Lie-algebrija.

Mitrix Lie-csoportok és Lie-algebrdik, fontos példak.

Csoportok reprezentacidelmélete altaldban, karakterek, linedris algebrai konstrukcidk, Lie-
csoportok folytonos reprezenticidi, Osszefiiggés Lie-csoportok és a hozzdjuk tartozé Lie-
algebrék reprezentaciéi kozott.

Lie-algebrdk alapjai, derivaciok, nilpotens és feloldhaté Lie-algebrak, Engel és Lie tételei,
Jordan-Chevalley felbontds, Cartan-féle és maximadlis tordlis részalgebrak.

Féligegyszerli Lie-algebrdk, Killing-forma, reprezentaciok teljes felbonthatdsaga.

Az sl, Lie-algebra reprezenticidelmélete, gyokrendszerek, Cartan-matrix, Dynkin-diagram,
gyokrendszerek osztalyozdsa, féligegyszerii Lie-algebrik.

Mitrix Lie-csoportok reprezentéacidi, Weyl-kamrak, Borel-részalgebra.

Peter-Weyl tétel.
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Course coordinator: Alex Kiironya
Other instructors: Andras Szenes

Differentiable manifolds, atlas, maps, immersion, submersion, submanifold, tangent space,
vector field, Lie-derivative, topological background.

Vector bundles, alternating forms on linear spaces, differential forms, their integration, Stokes
theorem.

Multilinear algebra (tensors, symmetric and alternating spaces, contraction) and applications
to vector bundles.

Lie groups and their basic properties; exponential map, invariant vector field, Lie algebra.
Matrix Lie groups and their Lie algebras, examples.



Representations of groups in general, characters, linear algebraic constructions. Continuous
representations of Lie groups, connections among representations of Lie groups and the
representations of their Lie algebras.

Basics about Lie algebras, derivations, nilpotent and solvable algebras, theorems of Engel
and Lie, Jordan-Chevalley decomposition, Cartan subalgebras.

Semisimple Lie algebras, Killing form, completely reducible representations.

The representations of sl_2 , root systems, Cartan matrix, Dynkin diagram, classification of
semisimple Lie algebras.

Representations of matrix Lie groups, Weyl chambers, Borel subalgebra.
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