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MATLAB numerikus szoftver hasznédlata. Hibaszdmitds. Linedris egyenletrendszerek direkt
es iterativ megolddsa: Gauss elimindcié, Gauss transzformécié. Matrixok faktorizacidi.
Linedris egyenletrendszerek kondiciondltsdga. Jacobi-, Seidel-, SOR iterdcid; az iterdcid
konvergencidja, hibabecslése.

Optimaliziciés tipust eljardsok linedris egyenletrendszerek megolddsdra. Sajatértékek
becslése.

Hatvdnymddszer matrixok sajatérték-sajatvektor feladatdra. Inverz hatvany mddszer.
Maitrixok specidlis alakra valé transzforméldsa. Jacobi mdédszer sajatértékek €s sajatvektorok
meghatdrozasdra. QR moddszer sajitértékek meghatarozdsara. Kozonséges interpoldcid
polinommal. Hermite-féle interpolacié. Interpoldcié harmadfokd spline-nal. Kozelités
legkisebb négyzetek értelemben polinommal és trigonometrikus polinommal; trigonometrikus
interpolécid; a gyors Fourier-transzformécio alapja.

Numerikus integralds: Newton—Cotes formuldk és alkalmazasuk. Gauss-tipusu kvadraturak.
Nemlinedris  egyenletrendszerek  megolddsa.  Polinomok  gyokei.  Kozonséges
differencidlegyenletek kezdetiérték feladatainak numerikus megoldésa: egylépéses modszerek
alapfogalmai; Runge—Kutta formuldk, egylépéses mddszerek stabilitdsa, konvergencidja és
hibabecslése. Tobblépéses mddszerek.
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Elements of using the software Matlab. Calculus of errors. Direct and iterative methods in
solving linear systems of equations: Gaussian elimination, Gauss transform. Factorizations of
matrices. Condition numbers of matrices, Jacobi, Seidel and SOR iterations, convergence,
error estimates. Optimization methods for linear systems.

Estimating the eigenvalues. The power method to find eigenvalues and eigenvectors. Inverse
power method. Transformation of matrices into special forms. Jacobi method. QR method.
Interpolation by polynomials: Lagrange, Hermite, spline interpolation. Least squares in
approximating by polynomials or by trigonometric polynomials. Trigonometric interpolation,
fast Fourier transform.

Numerical integration: Newton-Cotes formulae, Gaussian quadratures.

Solving nonlinear equations. Roots of polynomials.

Initial value problems for ODE: one-step methods, Runge—Kutta methods, stability,
convergence, error estimates. Multistep methods.
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