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A targy célja, hogy bemutassuk a klasszikus dlland6 gorbiiletii nemeuklideszi geometridkat,
azok modelljeit 2 és 3 dimenzidban, valamint betekintést adunk a relativitdselmélet
geometriai vonatkozdsaiba.

Hiperbolikus tér: Modellek, és kapcsolataik (Cayley—Klein-, Poincaré-, féltér-, komplex-,
vektormodell).

d = 2: trigonometria, teriiletszamitas, dtdarabolhat6sdg, nem valds csticsi hdromszogek teriilet
fogalma, szdmoldsok modellekben.

Hiperbolikus sik diszkrét csoportjairdl, Coxeter csoportok, kovezések.

d = 3 Sikok gombok, horoszférak, hiperszférak, ezek felirdsa. Poliéderek térfogatszamitasa.
Lobacsevszkij fiiggvény, ,,Coxeter honeycombs”.

Szférikus tér: a hiperbolikus geometridban lefrtak mintdjéara attekintjiik a d = 2, 3 dimenzids
szférikus terek analog kérdéseit.

Relativitaselmélet:

A tér-ido linedris geometrizdldsa 1 + 1 dimenzidban: Galilei tér-id6 affin sikon, Gelilei-
transzformaécio €s sebességosszeadds. Lorentz tér-idé és Minkowski-sik. Lorentz-
transzformécio és sebességosszeadas, az idorovidiilés problémadja.

Tér-ido sokasdg: Differencidlhat6 sokasag és érintOterei (ismétlés), Riemann és pszeudo-
Riemann sokasdg. Tenzor-fogalom. Kovaridns derivalas és gorbiileti tenzor. Ricci-tenzor és
az Einstein-egyenlet.

Schwarzschild megoldds: Merkur palya-ellipszis elfordulédsa, fényelhajlds, voros-eltolodas
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Hyperbolic space: Models and their relations (Cayley-Klein-, Poincaré-, halfspace-, complex,
vector-model).

d = 2: trigonometry, area, scissor-congruence,, area of ideal triangles, calculations. Hyperbolic
discrete groups, Coxeter groups and tilings.

d = 3: planes, spheres, horo- and hyperspheres in analytical form. Polyhedra, volume
problem,.Lobachevski function, Coxeter honeycombs.

Spherical space: Analogous problems in d = 2,3 dimensions.

Relativity theory:Linear space-time in 1+1 dimensions. Galilei space-time in affine plane,
Galilei transform and speed addition. Lorentz space-time and Minkowski plane. Lorentz
transform and speed addition. Time shortening.



Space-time manifold: Differentiable manifold and tangential spaces (repetition). Riemann
and pseudo-Riemann manifold. Tensors. Covariant derivative and curvature tensor. Ricci
tensor and Einstein equation.

Schwarzschild solution: Mercure precession, light deviation, red spectrum translation.
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