Kommutativ algebra és algebrai geometria 3/1/0/%/5

Targyfelelds: Kiironya Alex
Tovébbi oktatok: Horvath Erzsébet, Ronyai Lajos

Zart algebrai halmazok €s koordinatagytriiik, morfizmusok, irreducibilitds, dimenzid, Hilbert-
féle Nullstellensatz, radikélidedlok és részvarietdsok kozti megfeleltetés.

Monomialis rendezések, Grobner-bazisok, Buchberger-algoritmus, szamitasok
polinomgytiriikben.

Regularis fliggvényektdl a raciondlis leképezésekig, lokdlis gylri, kévék alapfogalmai,
gylrlizott terek.

Projektiv tér és részvarietdsai, homogén koordinatagyliri, morfizmusok, projektiv varietds
képe zart.

Geometriai konstrukciok: Segre- és Veronese-leképezések, Grassmann-varietdsok, pontbdl
torténo vetités, felftjas.

Affin és projektiv varietdsok dimenzidja, hiperfeliiletek.

Sima varietasok, Zariski-érintotér, Jacobi-feltétel.

Hilbert-polinom és Hilbert-fliggvény, példak, szamitégépes kisérletek.

Gytirlik és modulusok alapfogalmai, lancfeltételek, szabad modulusok.

Végesen generalt modulusok, Cayley—Hamilton-tétel, Nakayama-lemma.

Lokalizaci6 és tenzorszorzat.

Modulusok szabad feloldasai, modulusok Grobner-elmélete, szamitasok modulusokkal, a
Hilbert-féle kapcsolat-tétel.
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Course coordinator: Alex Kiironya
Other instructors: Erzsébet Horvéath, Lajos Ronyai

Remark: Students taking the course are expected to learn at least one computer algebra
package (Macaulay 2 or Singular) intended for the purposes of commutative algebra. It is
strongly suggested that the students submit weekly homeworks ets.

Closed algebraic sets and their coordinate rings, morphisms, irreducibility and dimension,
Hilbert Nullstellensatz, the correspondence between radical ideals and subvarieties of affine
space.

Monomial orders, Grobner bases, Buchberger algorithms, computations in polynomial rings.
From regular functions to rational maps, local rings, fundamentals of sheaf theory, ringed
spaces.

Projective space and its subvarieties, homogeneous coordinate ring, morphisms, the image of
a projective variety is closed.



Geometric constructions: Segre and Veronese embeddings, Grassmann varieties, projection
from a point, blow-up.

Dimension of affine and projective varieties, hypersurfaces.

Smooth varieties, Zariski tangent space, the Jacobian condition.

Hilbert function and Hilbert polynomial, examples, computer experiments.

Basic notions of rings and modules, chain conditions, free modules.

Finitely generated modules, Cayley-Hamilton theorem, Nakayama lemma.

Localization and tensor product.

Free resolutions of modules, Grobner theory of modules, computations, Hilbert syzygy
theorem.
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