Homologikus algebra 2/0/0/f/2

Targyfelelds: Kiironya Alex
Tovébbi oktatdk: Ivanyos Gabor, Ronyai Lajos

Alapfogalmak: lanckomplexusok, egzaktsidg, homoldgiamodulusok, homotépia, miveletek
lanckomplexusokkal, hosszi egzakt sorozat létezése, funktorok, 3x3-lemma, 5-lemma, kigyo-
lemma, alkalmazisok. Multilinedris algebra gytriik felett: Hom-funktor és tenzorszorzat,
szimmetrikus és alterndlé szorzat, direkt és inverz limesz, p-adikus szamok, pro-véges
csoportok, adjungdlt funktorok és féligegzaktsag. Derivalt funktorok: kohomologikus delta-
funktorok, projektiv és injektiv modulusok, projektiv, injektiv és szabad feloldés, bal- és jobb
oldali derivalt funktorok. Tor és Ext: a Tor funktor kiszdmitdsa Abel-csoportokra, lapos
modulusok, Tor és Ext kiszamitdsa jol ismert gylriikre, Kiinneth-formuldk, univerzilis
egyiitthato tétel, gyiirtk homologikus dimenziéja, kis dimenziés gytrtik. Csoportok
kohomolégidja. Shapiro-lemma, Hilbert 90-es tétele véges Galois-bdvitésekre, az elso
kohomoldégiacsoport, felfijas és megszoritds, transzfer. Spektrdlis sorozatok: spektrélis
sorozat definici6ja, korlatossdg, a Lyndon-Hochschild-Serre spektralis sorozat és
alkalmazasa csoportok kohomoldgidinak kiszamitasara.
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Course coordinator: Alex Kiironya
Other instructors: Gabor Ivanyos, Lajos Ronyai

Basic notions: chain complex, exactness, homology modules, homotopy, long exact
sequences, functors, 3x3 lemma, 5-lemma, snake lemma, applications. Multilinear algebra
over general rings, hom and tensor product, limits, p-adic numbers, profinite groups, adjoint
functors. Derived functors, cohomological delta functors, projective and injective modules,
resolutions. Tor and Ext: calculation of Tor for Abelian groups, flatness. Tor and Ext for some
important rings, Kiinneth formulas, universal coefficient theorem, homological dimension,
rings with small dimension. Cohomology of groups. Shapiro lemma, Hilbert's Theorem 90 for
finite Galois extensions, the first cohomology group, blow up, restriction, transfer. Spectral
sequences: definition, boundedness, the Lyndon-Hochschild-Serre spectral sequence,
application to calculating group cohomology.
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