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I. rész: Hatareloszlas-tételek:

Valoszinliségi mértékek €s eloszlasok gyenge konvergencidja Feszesség: Helly-Prohorov-
tétel. Hatdreloszlas-tételek puszta kézzel: Tiikrozési elv alkalmazédsa bolyongasra: Paul Lévy
arcussinus tételei, maximum, lokdlis 1d6 és els0 elérések hatareloszldsa. Fiiggetlen és azonos
eloszlasu valdszintiségi valtozok maximumanak hatdreloszldsa, extremaélis eloszlasok.
Hatéreloszlas-tétel a szelvénygyiijtd (coupon collector) probléméjara. Hatédreloszl4s-tétel
bizonyitdsa momentum-mddszerrel. Hatareloszlas-tétel bizonyitdsa karakterisztikus fiiggvény
modszerével. Lindeberg-tétel alkalmazasai. Erdds—Kac-tétel: CHT a primosztok szamara.
Stabilis eloszlasok. Szimmetrikus stabilis eloszlasok karakterisztikus fiiggvényeinek
jellemzése. Konvergencia szimmetrikus stabilishoz. Alkalmazéasok. Altaldnos (nem
szimmetrikus) stabilis eloszlas karakterisztikus fiiggvényének jellemzése, ferdeség.
Hatéreloszlas-tétel nem szimmetrikus esetben.

Korlatlanul oszthat6 eloszlasok: Lévy—Hincsin-formula, Lévy-mérték. Poisson pont
folyamatok és kapcsolatuk korlatlanul oszthato eloszlasokkal. Korlatlanul oszthat6 eloszlasok
mint széria-sorozatok hatdreloszldsa. Alkalmazasok.

Lévy-folyamatok — bevezetés: Lévy—Hincsin formula és a folyamatok felbontésa. Pozitiv
(novekvd, szubordindtor) és korlatos véltozasu Lévy-folyamatok. Stabilis folyamatok. Példak
és alkalmazasok.

IL. rész: Nagy eltérés tételek:

Bevezetés: Ritka események és nagy eltérések, nagy eltérés elv (LDP), nagy eltérések
szamoldsa puszta kézzel (Stirling-formulaval).

Kombinatorikus médszerek: Tipusok mdédszere, Szanov-tétel véges abc-re.

Nagy eltérés tételek véges dimenzidban: Bernstein-egyenldtlenség, Chernov-korlat. Cramer-
tétel. Konvex analizis elemei, konvex konjugalds véges dimenziéban, Cramer tétel R%-ben.
Gartner—Ellis-tétel. Alkalmazasok: nagy eltérés tételek bolyongasokra, véges allapotterti
Markov-lancok trajektoridjanak empirikus eloszlasara, statisztikai alkalmazasok.

Altaldnos elmélet: Nagy eltérés elvek dltalaban. Kontrakcis elv és Varadhan-lemma. Nagy
eltérések topologikus vektorterekben, fiiggvényterekben, absztrakt konvex analizis.
Alkalmazasok: Schilder-tétel, Gibbs feltételes mérték €s statisztikus fizika elemei.
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Part I.: Limit theorems:

Weak convergence of probability measures and distributions. Tightness: Helly-Ptohorov
theorem. Limit theorems proved with bare hands: Applications of the reflection principle to
random walks: Paul Lévy’s arcsine laws, limit theorems for the maximum, local time and
hitting times of random walks. Limit theorems for maxima of 1.1.d. random variables,
extremal distributions. Limit theorems for the coupon collector problem. Proof of limit
theorem with method of momenta. Limit theorem proved by the method of characteristic
function. Lindeberg’s theorem and its applications: Erd6s—Kac theorem: CLT for the number
of prime factors. Stable distributions. Stable limit law of normed sums of i.i.d. random
variables. Characterization of the characteristic function of symmetric stable laws. Weak
convergence to symmetric stable laws. Applications. Characterization of characteristic
function of general (non-symmetric) stable distributions, skewness. Weak convergence in
non-symmetric case. Infinitely divisible distributions:. Lévy—Hinchin formula and Lévy
measure. Lévy measure of stable distributions, self-similarity. Poisson point processes and
infinitely divisible laws. Infinitely divisible distributions as weak limits for triangular arrays.
Applications.

Introduction to Lévy processes: Lévy—Hinchin formula and decomposition of Lévy processes.
Construction with Poisson point processes (a la Ito). Subordinators and Lévy processes with
finite total variation, examples. Stable processes. Examples and applications.

Part II.: Large deviation theorems:

Introduction: Rare events and large deviations. Large deviation principle. Computation of
large deviation probabilities with bare hands: application of Stirling’s formula.
Combinatorial methods: The method of types. Sanov’s theorem for finite alphabet.

Large deviations in finite dimension: Bernstein’s inequality, Chernoff’s bound, Cramer’s
theorem. Elements of convex analysis, convex conjugation in finite dimension, Cramer’s
theorem in R®. Gartner—Ellis theorem. Applications: large deviation theorems for random
walks, empirical distribution of the trajectories of finite state Markov chains, statistical
applications.

The general theory: general large deviation principles. The contraction principle and
Varadhan’s lemma. large deviations in topological vector spaces and function spaces.
Elements of abstract convex analysis. Applications: Schilder’s theorem, Gibbs conditional
measures, elements of statistical physics.
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