Dinamikai modellek a biologiaban 2/0/0/viI3

Targyfelel0s: Garay Barna
Tovébbi oktatok:

Populaciédinamika. Diszkrét idejii modellek, diszkrét generaciok, Leslie matrix, korstruktura.
Folytonos idejii modellek. Kétdimenziés modellek. Rosenzweig—MacArthur grafikus
kritérium. Téaplaléklancok. Kompetitiv és kooperativ rendszerek. n-dimenziés Lotka—Volterra
és Kolmogorov rendszerek, osztdlyozas. Okolégiai nichek atfedése, a versengd kizards elve. r-
stratéga és K-stratéga versenye. Korstruktiraval rendelkezd populdciok. Térben elhelyezkedd
okologiai rendszerek dinamikdja, migracié. MintdzatképzOodés és populdcids hulldmok. A
stabilitds és komplexitds viszonya okoldgiai rendszerekben. Jarvanyterjedés. SIR modellek és
ezek gyakorlati alkalmazdsai, a jarvanykiiszob meghatarozasa.

Jarvany terjedése térben, haladé hulldim a jarvdnymentes térben. A populdcidomentes védOsav
becslése. Nemi tton terjedd betegségek. Parképzddés modellezése, a ,,hdzasodési fiiggvény™.
Nemi betegségek terjedése tobb csoportra oszthaté populdcioban. Kortél fliggd
jarvanyterjedési modellek. Evoliciéelmélet €és populdcidgenetika. A  szelekcid, a
rekombiniacié és a mutdci6 modellezése. A Fisher egyenlet, a természetes kivalasztas
alaptétele. A Kimura-féle maximumelv, Shahshahani metrika. Epistasis. A hiperciklus, a DNS
és az RNS autokatalizisének kialakuldsa. Jatékelméleti modellek, az ivaros szaporodds
kialakulasa, altruizmus.
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Course coordinator: Barnabas Garay
Other instructors:

Population dynamics. Discrete-time models, discrete generations, Leslie matrix, age structure.
Continuous-time models. Two-dimensional models. Rosenzweig—MacArthur graphical
criterion. Food chains. Competitive and cooperative models. Lotka—Volterra and Kolmogorov
systems in n dimension and their classification. Overlapping of ecological niches, principle of
competitive exclusion. Competition between r and K strategists. Populations with age-
structure. Dynamics of ecological systems in space, migration. Pattern formation and
population waves. Relation between stability and complexity in ecological systems.
Epidemics. SIR models and their applications. Epidemic threshold.

Propagation of epidemics, travelling waves in nonepidemic areas. Bounds for the evacuated
protection area. Models for couple formation, the “coupling function”. The spread of sexually
transmitted diseases in a population divisible into several groups. Epidemies in age-structured
populations.

Evolution theory and population genetics. Selection, recombination, and mutation models.
Fisher equation as the fundamental law of natural selection. Kimura maximum principle,
Shashahani metrics. Epistasis. Hypercycles, autocatalytic evolution of DNA and RNA. Game
theoretic models, the evolution of sexual reproduction. Altruism.
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