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A tantargy célkitizése és részletes tematikaRntgensugarzas és anyag koélcsdnhatasi
jelenségei: fényelektromos jelenség, rugalmas sz&@éampton-jelenség, réntgensugarak
reflexioja, polarizacié, fékezési sugarzas keledkez és tulajdonsagai, parkeltés
folyamata, abszorpciés jelenségek. Rontgenforrasdiatgencs, rontgengenerator,
radioaktiv izotdépok, szinkrotron. RoOntgendetektoroklm, fluoreszcens errik,
gaztoltes, szcintillacidos és félvezétdetektorok, matrixdetektorok, kriogén detektorok.
Rontgendetektorok méréstechnikai tulajdonsagaiadfek- és valaszfliggvény, holiid
koincidencia. Rontgennyalab abszorpcidjaiirék, réntgenoptikai elemek. Radioldgiai
képalkotds elemei: nagyitas, szoras szerepe aeteik&zésében, kontraszt, felbontas,
mitermékek. Kétenergias rontgen abszorpciometria. plder tomografia méreési
geometriai: parallel és cone beam geometria. A Cdchanikai elemei, detektorai,
kolliméalas, s#irés. Rekonstrukcios eljarasok: matematikai alagedyrier-féle vetitési
tétel, siirt vetités, sirt vissza-vetitési eljaras, algebrai rekonstrukt@ébeli és kontraszt
feloldas, a leképezés és rekonstrukcio hibai. Reéfetomografia, parhuzamos és legyez
vetitési technika rekonstrukciés algoritmusai. A ©fivosi alkalmazéasai: angiografia,
teljes test CT, mammografia, fogaszati alkalmabRazimetriai alapfogalmak, eszk6zok
és alkalmazasuk a rontgendiagnosztikaban. A rostggnnzas biologiai hatasai,
sugarvédelem, biztonsagi kérdések, aégbiztositas.

Basic interactions of X-rays with matter: photodiec effect, coherent scattering,
Compton-effect, reflection of X-rays, polarizatioBremsstrahlung, pair production,
absorption. X-ray sources: X-ray tube, X-ray getwraradioactive isotopes, and
synchrotron. X-ray detectors: film, fluorescentessr, gaseous detectors, scintillation and
semiconductor detectors, pixelated detectors, @ymgletectors. Technical parameters of
X-ray detectors: efficiency, response function,dléme, coincidence. Absorption of X-
rays, filters, elements of X-ray optics. Imaging radiology: magnification, noise and
scattering, contrast, lateral resolution, artefalbisal energy X-ray absorptiometry. Basic
measuring geometries for computer tomography: |ehrand cone-beam geometry.
Mechanics of CT, detectors, collimation, filterirfigeconstruction methods: mathematical
basis, projection slice-theorem, filtering projeati filtering back projection, algebraic
reconstructions, spatial and contrast resolutiorgre of projection and reconstruction.
Reflection tomography, reconstruction methods ofalel and fan beam techniques.
Medical applications of CT: computer tomography iagtaphy, whole body CT,
mammography, dental applications. Basic elementisimetry, application of dosimetry
in X-ray diagnostic. Biological effects of X-raysdiation protection, quality assurance.
Irodalom / Literature:C. L. Epstein, The Mathematics of Medical Imagibgjversity of
Pennsylvania, Philadelphia, PA 19104, cle@math.ugeh; A.C. Kak, M. Slaney,
Principles of Computerized Tomographic Imagingcitenic Copy (c) 1999, New York;

F. Natterer, F, Wibbeling, Mathematical Methodéiage Reconstruction, Society for
Industrial and Applied Mathematics



