Orvosi Képalkotas / Medical Imaging (3/1/0/v/4)

Targyfelebs / Responsible lecturer: Légrady David

A tantargy ceélkitizése és részletes tematikaja: az orvosi képalkotaematikai és
informatikai eszkdztaranak megismertetése a halkgal. A kép fogalma, matematikai
leirdsa, a képmiség jellemzése (Kontraszt, geometriai felbontdg, datektalasi
kvantumhatasfok, jel-zaj viszony, MTF), képalkotasodszerek: transzmisszios,
emisszios, gerjesztett technikdk, a modalitdsokat@dz bemutatasa (CT, ultrahang, MRI,
PET, SPECT), Sugarterek szimulacidja, fizikai édemetikai modellezés, matematikai
és fizikai fantomok, linearis rendszerek. Fouri@amszformalt és képfeldolgozas, a 2D
vetités, tomografia, radon-transzformaciojirszvisszavetités. lIterativ rekonstrukcios
mobdszerek (ML-EM, OSEM) Korrekciés ténydz a tomografias rekonstrukcid
gyakorlata. Multimodalitasu rendszerek, regisztraszegmentacio, fuzié. Képarchivalo
és kommunikacios rendszerek, képtomorités, DICOAb&any.

Objective: to teach the mathematical basis for m@dmage reconstruction.

Detailed curriculum of the subject: the conceptimfge, mathematical description of
images, image quality concepts (contrast, geonattriesolution, noise, quantum
efficiency, signal/noise ratio, MTF), medical imagi techniques with transmission,
emission and induced emission, brief descriptiormafdalities (CT. Ultrasound, MRI,
PET, SPECT), simulation of radiation, physical amdathematical modelling,
mathematical and physical phantoms, linear systeRmurier transform in image
processing, the Radon transform, 2D filtered bagjegtion, 3D tomography. lterative
reconstruction methods (ML-EM, OSEM), Correctioctéas, practice of tomographical
applications. Multimodal systems, segmentation,istegfion. Medical informatics,
DICOM format.

Irodalom / Literature:Frank Natterer, Frank Wibbeling, Mathematical Methin Image
Reconstruction (Monographs on Mathematical Modeting Computation), SIAM, 2001,
B Bendriem, DW Townsend: The Theory and practic@dpet, Springer 1998.



