Kvantumszamitogép fizika I1 / Quantum computer physics II (3/0/0/v/3)

Targyfelelds / Responsible lecturer: Apagyi Barnabas

Kvantummechanika axiomdi. Kétallapoti kvantumrendszer. Ramsey interferométer.
Kvantum péarhuzamossag. Deutsch-J6zsa algoritmus. Ion-csapda szamitégép. Hamilton
operator. CNOT kapu megvaldsitdsa. Mag mdgneses rezonancia szamitégép. Hamilton
operator. CNOT kapu és Bell-dllapotok megvaldsitdsa. Majorizacié: Nielsen tétele.
Tobbrészecskés 0sszefonddottsag tiszta dllapotokra, lokélis 6sszefonddottsagi mértékek.
Majorizaci6 és alkalmazdsai: szeparabilitdsi probléma, Osszefonddottsdg katalizis,
siriiségoperdtor sokasagok. Rejtett alcsoport probléma. Geometriai, €és topoldgikus
kvantumszamitds, Osszefonddottsdg geometridja. Fermionikus 0Osszefonddottsag.
Rezidudlis entrépia és geometriai jelentése, alkalmazasok. Osszefonédott lancok, és a
tight binding modell. Osszefonodottsidg és fazisitalakuldsok. Allapotpreparacié és a
kiegyensulyozott bazisok. Szilardtestfizikai implementaciok. Kvantum dotok. Spintronika.
Si-alapti qubit (Kane-féle) modell. A szupravezetés alkalmazédsa: Josephson-dtmenet és
Cooper-par doboz. Semleges atomok optikai rdcsban. Kritikus jelenségek és
osszefonddottsdg. Belsd dekoherencia qubit rendszerekben, a szennyezések hatdsa
kvantum szdmitégépek miikodésére.

Axioms of quantum mechanics. Two state quantum systems. Ramsey interferometer.
Quantum paralelism. Deutsch-J6zsa algoritm. Ion-trap g-computer. Hamilton operator.
Realisation of CNOT gate. Nucalear magnetic resonance q-coputer. Hamilton operator.
Realisation of CNOT gate and Bell-states. Majorization: Nielsen theorem. Many-particle
entanglement for pure states, lokal measures for entanlement. Majorization and its
applications: separability problem, entenglement catalysis, density operator multitudes.
Hidden subgroup problem. Geometrical and topological g-computing, geomerty of
entanglement. Fermionic entanglement. Residual entropy and its geometric meaning,
applications. Entangled chains and the tight binding model. Entanglement and phase
transitions. State preparation and balanced bases. Solid state implementations. Quantum
dots. Spintronics. Si-based qubit (Kane-) model. Application of superconductance:
Josephson-transition and Cooper-pair box. Atoms in optical grid. Critical phenomena and
entanglement. Internal decoherence in qubit systems, impurity effects.
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