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Kvantummechanika  axiémdi. Kétéallapotd  kvantumrendszerek. Kvantumbit,
kvantumregiszter, kvantumkapu. Osszefonédott és szuperpondlt dllapotok. 1- és 2-qubites
kapuk. Bell-allapotok. Kvantum teleportacid. Box potencidl szdmitégép, harmonikus
oszcillator szamitogép. Optikai foton szadmitdgép. Foton-atom szdmitdégép. Jaynes-
Cummings  hamiltoni.  Kétrészecskés  Osszefonddottsag  tiszta  dllapotokra.
(Megkiilonboztethetd részek.) Redukalt siiriiségmatrixok, Schmidt dekompozicié, von
Neumann entrépia, konkurrencia. Kétrészecskés Osszefonddottsag kevert allapotokra.
Peres-Horodecki kritérium. Negativitds. Wootters formula. Illusztrativ példak: Werner
allapotok, Gisin éllapotok. Pozitiv operatorértékii mértékek, altalanositott mérés, Kraus
reprezenticid, alkalmazasok. Dekoherencia és a fazisvesztés: dupla-rés, Stern-Gerlach
kisérletek, Schrodinger macskdja. Operdaciok operdtor Osszeg, Kraus- és Bloch gomb
reprezenticidban: depolarizacids, fazisveszto illetve amplitidé csillapitd csatorna. Mester
egyenlet, Lindblad-egyenlet , megolddasok. Kvantum-Brown mozgds, féazis tér
reprezentacié (Wigner- és Husimi-fiiggvények), durva felbontds és dekoherencia
kapcsolata. Hiiség (fidelity) és Loschmidt-echo.

Axioms of quantum mechanics. Two state quantum systems. Qubit, g-register, quantum
gates. Entanglement and superposition. 1- és 2-qubit gates. Bell-states. Quantum
teleportation. Box potential q-computer, harmonic oscillator g-computer. Optikal photon
g-computer. Photon-atom g-computer. Jaynes-Cummings hamiltonian. Two-qubit
entanglement for pure states. (Distinguishable particles.) Reduced density matrices,
Schmidt decomposition, von Neumann entropy, concurrence. Two-qubit entaglement for
mixed states. Peres-Horodecki criterium. Negativity. Wootters expression. Illustrative
examples: Werner states, Gisin states. Positive operator valued measures, generalised
measurement, Kraus representation, applications. Dekoherence and the phase damping:
double-slit, Stern-Gerlach experiments, Schrodinger cat. Operator sum in Kraus- és Bloch
sphere reprezentation: depolarisation, dephasing and amplitude damping channel. Master
equation, Lindblad-equation , solutions. Quantum-Brown motion, phase space
representation (Wigner- and Husimi-ffunctions), relation between grobe decompositon
and decoherence. Fidelity and Loschmidt-echo.
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2000), Imre Sandor and Baldzs Ferenc: Quantum computing and communications (Wiley,
2005).



