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Tomegpont mechanikdja és linearis rendszerek

Newton axiomdk. Impulzustétel, munkatétel, konzervativ er6k. A mechanikai energia
megmaradds tétele. Mozgds centrdlis erOtérben. Linedris (mechanikai) és gerjesztett
oszcillator vizsgalata. Gerjesztések és vialaszfiiggvények. Fourier-analizis alapjai. A
mechanika elvei: varidciészdmitds és Hamilton-elv.

Kiterjedt testek mechanikdja és termodinamika

Merev testek, deformdlhatd, folytonos anyageloszldsi és rugalmas kozegek
dinamikdja. Deformécids és fesziiltségtenzor. Rugalmassigi 4llandok. Hooke -
torvény. A termodinamika f6tételei, entropia.

Elektrodinamika - Maxwell egyenletek

Sztatikus polarizicids jelenségek. Dielektromos és magneses polarizdcid. Szigetelok
és vezetOk. Az Ohm-torvény és a Drude-modell. Sztatikus elektromos és mégneses tér.
A vektorpotencidl. Aramjirta vezeték és mozgé toltés magneses tere. Mégneses
dip6lus. Az elektromagneses tér energidja, Poynting-vektor. Maxwell-egyenletek.

Eletromdagneses hullamok

Elektromédgneses hullimok vdkuumban. Sikhulldm, energia- €s impulzustranszport.
Inhomogén hulldmegyenletek. FEletromédgneses hullimok anyagi kozegben.
Hulldmterjedés linedris, nem madgneses anyagokban. Rossz és jo vezetd anyagok
optikai tulajdonsdgai, a behatoldsi mélység. Komplex szuszceptibilitis. Kramers-
Kronig relaciok.

Optika

A geometriai optika érvényességi kore és alkalmazdsi teriiletei. A fény interferencidja,
interferométerek, fényelhajlds (diffrakcid). A polarizdcié targyaldsa, polarizacid
érzékeny eszkozok. Elektro- és akuszto-optikai eszkozok. Fényforrasok. A
1ézermiik6dés alapjai.

Kvantummechanikai alapok

A kvantummechanika matematikai eszkozei, Hilbert tér, operdtorok. A mérés,
sajatértékek, kommutdtorok, hatdrozatlansidgi reldcidk. Schrodinger egyenlet,
staciondrius eset, kotott és szabad dllapotok. Hullimcsomag, potencidlgat,
alaguiteffektus. Potencidlvolgy, harmonikus oszcillator.

Atomok és molekuldk

Impulzusmomentum és spin operdtor sajatértékei és sajatfiiggvényei. A centrdlis
er6tér, a H-atom. Sok elektronbdl 4ll6 rendszerek kvantummechanikai vizsgélata,
Pauli-elv és periédusos rendszer. Molekulapalydk kialakuldsanak egydimenzids
modellje. Lazité6 és kotdpalydk. A kémiai kotések értelmezése: oés & palydk
felépitése az atomi s és p palydkbdl.

Kozelitd modszerek a kvantummechanikaban



10.

11.

12.

Idofiiggetlen és id6filiggd perturbdcidszdmitds. Zeemann effektus, fény és atom
kolcsonhatasa. Hartree-, €s Hartree-Fock moddszer. He atom és kicserélodési
koncsonhatas.

Klasszikus és kvantumstatisztikak

Mikro- és makrodllapotok, zart és kolcsonhatd rendszerek, egyensily. Az egyenld
valdszinliségek elve, statisztikus fizikai entrdpia, kapcsolat a termodinamikdval.
Kiilonboz6 sokasdgok és ekvivalencidjuk. Termodinamikai potencidlok, fluktudcidk.
Idedlis gdzok, Fermi-Dirac, Bose-Einstein és Maxwell-Boltzmann statisztikak.
Hoémérsékleti sugarzas.

Kristalyok szerkezete, ricsrezgések

Kristalyracs és reciprokrdcs, szimmetridk. Diffrakcié elmélete, Bragg-feltétel.
Szerkezetmeghatdrozds: rontgen-, elektron- és neutron-szords. Kristdlyhibdk. Szilard
testek fajhdje. Racsrezgések, rugalmas hulldmok. Diszperziés relacié harmonikus
kozelitésben. Fononok energidja, impulzusa.

Elektronszerkezet

Szabad elektrongdz kvantummechanikai lefrdsa, fajhd, szuszceptibilitds. Elektronok
periddikus potencidlban, Bloch-tétel, sdvszerkezet, effektiv tomeg. Fotoelektron
spektroszkdpia. Drude-modell, vezetdképesség, Hall-dllando, diszperzids relécid,
optikai tulajdonsdgok.

Magfizika

Stabil atommagok tulajdonsdgai és mérési modszereik (tomeg, kotési energia,
impulzusmomentum, mégneses momentum). A radioaktivitds fajtdi és jellemzoi,
bomldsi sorok. Radioaktiv kormeghatdrozds. Atommagreakciok jellegzetességei és a
lefrdsukra szolgdlé mennyiségek (energiamérleg, hatdskeresztmetszetek). A
maghasadds és a magfiizi6. A nukledris energiatermelés alapjai. Atomreaktorok
tipusai. Sugarzdsok detektdldsa, detektortipusok. Ionizdlé sugdrzdsok hatdsa az é16
szervezetekre.

A tételsor kiegésziil a szakdolgozat témakorének megfeleld kotelezOen valaszthatd targyak
Osszesen 4 kreditnyi anyagabol Osszedllitott 6 tétellel. A 6 kiegészitd tételt az anyatanszék
vezetdje hatdrozza meg a szakdolgozat témdjinak kiaddsakor. A hallgatd a zardvizsgin egy
tételt az 4ltalanos tételsorbol (elsé 12 tétel) és egy masodik tételt pedig a szakdolgozat
témakorének megfeleld 6 tételbdl hiz.

A Fizikai Intézetben diplomazd hallgatok szamara négy 2 kredites blokkbol (tdrgybol) kettd
keriil kijelolésre a téma kiaddsakor.

A blokkoknak megfeleld 3-3 tétel a kdvetkezo:

Alkalmazott plazmafizika (BMETE12AF11)

Al.

A2.

Plazma definicidja és jellemz6 paraméterek (Debye hossz, plazma paraméter, plazma
frekvencia). Klasszikus és kvantumos plazmdk sszehasonlitdsa. Akusztikus hulldm a
plazméban. Transzport jelenségek.

Gazkisiilések, gerjesztett és Onfenntartd kisiilés, Paschen torvény. Alapvetd kisiilési
formak. Gézkisiilésben lejatsz6d6 folyamatok: ionizacid, rekombinicid, gerjesztés,
elektrod folyamatok, termikus elektronemisszio, téremisszio, szekunder emisszio.



A3.

Plazma definicidja, klasszikus és kvantumos plazmak 6sszehasonlitdsa. Alkalmazasok:
fiziés energiatermelés tavlatai, fényforrdsok, lézer, ionforrds, plazmahegesztés,
plazma reaktorok, CVD, Langmuir szonda.

Biofizika (BMETE12AF10)

B1.

B2.

B3.

A biofizikai rendszerek kolcsonhatasa sugarzassal. Fényelnyelés bioldgiai makro-
molekuldkban, a foto-gerjesztett molekuldk viselkedése, a fény bioldgiai hatdsai
(hatdsmechanizmus, jellemz6 fizikai paraméterek, folyamatok). Az ionizdl6 sugarzds
dézis—hatds ardnytalansdganak jelent8sége és lehetséges modelljei (csak roviden:
taldlatelmélet, vizaktivalasi elmélet, molekularis elmélet).

Az €16 szervezet energia- és anyagforgalma. A szervezet hoOhéztartisa és
hoszabalyozdsa, a sejtszintli energiadtalakitds kérdései (fotoszintézis, respircid, az
ATP szerepe az €16 rendszerekben). Transzportfolyamatok leirdsa, idedlis és redlis
folyadékok lamindris €és turbulens dramldsa. A diffuziéo specidlis esetei €l
szervezetekben: ozmozis, passziv €s kozvetitett diffizid, aktiv transzport.

Biolégiai membranok. A membran, mint diffiziés kozeg tulajdonsigai, az
ingerelhet6 membran. Elektromos jelenségek: nyugalmi membranpotencial, a
sejtmembran  elektromos és  funkciondlis  modellje, az  ioncsatorndk.
Membranpotencial-valtozdsok az ingerkiiszob alatt, akcids potencidl, ingeriilet-
terjedés.

Lézertechnika (BMETE12AF07)

LI.

L2.

L3.

Fény és anyag kolcsOnhatdsa, spontdn emisszid, abszorpcid, indukdlt emisszio.
Koherens optikai erdsitd. Gerjesztési médok a gyakorlatban. Az erdsités telitddése.
Inhomogén és homogén erdsitésii kozegek eltérd tulajdonsigai.

Visszacsatolé rendszer: optikai rezondtor jellemz6i, mdédusok meghatdrozdsa a
diffrakci6 elmélet alapjdn, a rezondtor stabilitdisa. A TEMgyy Gauss-nyaldb
tulajdonsagai: nyaldbsugdr, divergencia, fazisfeliilet. Gauss-nyaldb terjedése optikai
rendszeren keresztiil (ABCD matrixok).

Lézermiikodés feltételei: erositési és fazisfeltétel. Lézerfény sdvszélessége,
egymédusi miikodés. Impulzusiizemii 1ézermitkodés: erdsités és Q-kapcsolds,
moéduscsatolas. Tipikus 1ézeralkalmazasok.

Mikro- és nanotechnologiak (BMETE12AF08)

MNI.

MN2.

MN3.

A réteglevdlasztds és rétegndvekedés fizikai alapjai. Fizikai (porlasztds, parologtatas)
és kémiai (gbzfazisd, folyadékfazisi) vékonyréteglevilasztdsi mdédszerek valamint a
vastagréteg technoldgia 6sszehasonlitasa

Adalékolas (diffizié és ionimplantacio), litografia (fotolakkok, foto-, rontgensugaras,
elektronsugaras, ionsugaras litogréfia), rétegeltavolitdsi technoldgidk (nedves ill.
Szaraz maras)

Rétegek mindsitésére alkalmas eljardsok és modszerek: rontgendiffrakcio,
transzmisszids elektronmikroszkopia, pasztazé elektronmikroszkdpia, szekunder ion
tomegspektrometria, rontgen fotoelektronspektroszkdpia, Auger
elektronspektroszkdpia, pasztazo alagitmikroszkopia, atomerd mikroszkopia



A Nukledris Technikai Intézetben diplomdz6 hallgatok szamadra hat 4 kredites blokkbol egy
blokk keriil kijelolésre a téma kiaddsakor.

A blokkoknak megfeleld 6-6 tétel a kovetkezo:

Reaktorfizika (BMETEAF15)

R1.

R2.

R3.

R4.

RS.

R6.

Hataskeresztmetszetek (mikroszkopikus, makroszkopikus), szdrasi magfiiggvény,
hasadds. A magreakciok véletlen jellege. Adott reakcié valdszinlisége. A neutrontér
leirdsara szolgalé alapfogalmak: neutronstiriség, fluxus, parcialis aram, vektorfluxus,
skalarfluxus, nett6 dram. Reakcidégyakorisdgok meghatarozasa.

A neutrongdz leirdsa: a transzport egyenlet integro-differencidlis alakja. Kezdeti és
peremfeltételek. A kinetikus sajatérték: sajatfiiggvények és sajatértékek. Kritikus,
szubkritikus, szuperkritikus térfogat. A transzportegyenlet integrilis alakja. Az
aszimptotikus elmélet.

A transzportegyenlet kozelit6 megolddsa. A diffuzids kozelités. A difftazios kozelités
alapfeltevései. A neutronspektrum felosztdsa, a spektrum meghatdrozdsa az egyes
tartomédnyokban.

Idofiiggés és kritikussag: a keff bevezetése kritikus méret, kritikus tomeg. Relaxacios
id6, relaxdciés hossz. Reaktorkinetika: pontkinetika. KésOneutronok, az egyenlet
tulajdonsdgai, a megoldds modja. A reaktivitdis mérése: reciprokora egyenlet. A
reaktor megszaladasa. A Fermi-féle koregyenlet.

A lassulds alapjai, az izotrép szords magfiiggvénye. Placzek-tranziensek. Lassuldsi
egyenletek daltaldban. Lassuldsi modellek. A rezonanciakikeriilés valdszinlisége.
Rezonanciaintegralok, végtelen higitdsi rezonanciaintegrdl. Rezonancia heterogén
rendszerben: Wigner korrekcidja. Doppler effektus.

A reaktor szdmitdsidnak menete. ReaktivitdstényezOk. Kampdny. A kiégés. A
fltdanyag valtozdsa, magsiliriségek, mechanikai tulajdonsidgok. Fontosabb hasaddsi
termékek (xenon és szamdrium) valtozdsa. Az adjungdlt fiiggvény és alkalmazdsai.
Perturbacidelmélet.

Termohidraulika (BMETEAF15 - Atomerémiivek termohidraulikaja)

TI1.

T2.

T3.

A nuklearis iizemanyag héfizikai jellemz6i

Az UO2 anyagjellemzdinek alakuldsa a homérséklet és egyéb jellemzok
fliggvényében. A fémuran és az UO2 jellemzodi kozotti legfontosabb kiilonbségek.
Kutaté €s energetikai reaktorok nukledris iizemanyaganak felépitése.

A nukledris iizemanyag hdatvitele

A hovezetés altalanos differencidlegyenlete, valamint annak analitikus megoldasa sik
€s hengeres iizemanyag geometria esetén. A megoldashoz alkalmazott kezdeti és
peremfeltételek. Hengeres iizemanyagpdlca teljes hédtvitelének lefrdsa. Uzemanyag,
burkolat és hiit6kozeg homérsékletének axidlis és radidlis alakuldsa a zéndban.

Hidraulika

A hidraulikai egyenletrendszer. Az draml6é folyadék egyenletei (Navier-Stokes
egyenlet). A nyomdsveszteségek szadmitdsa, veszteséges Bernoulli-egyenlet. Csovek,
csOszerelvények  dramldsi  veszteségei.  Hasonldsidgelmélet a  hidraulikai
egyenletrendszer megolddsdra. Hasonldsagi szamok.

Kétfazisi dramlds formdi vizszintes és fiiggbleges csovekben. Aramlasi térképek.
Kétfazisu dramldsok lefrasa.



T4.

T5.

T6.

Hoéatvitel

A konvektiv hoatadas leirdasa és szamitasa.

Kondenziciés hdatadas jellemzai.

Forrasos héatadas jellemz6i. Forrasgorbe. Forraskrizisek, kritikus hofluxusok. DNBR;
tervezési és lizemeltetési feltételek a DNBR-re.

Tervezési lizemzavarok

A reaktorbiztonsdg és biztonsdgvédelem alapjai. Determinisztikus iizemzavar
elemzések. Tervezési alap, tervezési lizemzavarok. A LOCA fogalma, lefolydsa.
Kiilonb6z6 méretii hiitékozeg vesztéses lizemzavarok osztilyozdsa, f6 jellemzdik.
Uzemanyag és zéna tervezésénél alkalmazott biztonségi korlétok.

Tervezési alapon tili és stlyos balesetek

A tervezési alapon tili balesetek fogalma. Egy silyos baleset sordn a reaktorzénaban
lejatszodd legfontosabb fizikai folyamatok, ezek jellemzé homérsékletei. A
reaktortartdly sériiléséhez vezetd fizikai folyamatok. A tartdlysériilés kovetkezményei,
illetve ezek enyhitési lehetdségei, az alkalmazott miiszaki megoldéasok.

A TMI-2, a Csernobil-4, az SL-1 balesetének okai, lefolyasa és kovetkezményei.

Sugarvédelem és radioaktiv hulladékok (BMETEAF00 - Sugarvédelem és jogi
szabalyozasa, BMETEAF10 - Radioaktiv hulladékok)

S1.

S2.

S3.

S4.

SS.

S6.

Doézismennyiségek

A dézismennyiségek definicidi, a fizikai €s bioldgiai dozismennyiségek kozotti
Osszefiiggések, kapcsolatok. Az ionizdlo sugarzdsok egészségkarositd hatdsai. A
doézis- és dozisteljesitmény-mérés elméleti alapjai €s méréstechnikai megoldadsai. A
belso sugdarterhelés meghatdrozasanak mérési és szamitasi modszerei.

Sugarvédelmi szabalyzas

A sugirvédelem axiomdi €s alapelvei. A sugarvédelmi szabdlyzds rendszere. A
tervezési folyamat elemei. Az immisszid €s emisszid korlatozasa. Baleseti helyzetek
kezelése.

Természetes radioaktivitas

A természetes radioaktivitds Osszetevéi. A kozmikus és terresztridlis kiilso
sugarterhelés. Belsd sugarterhelés. A radon jelentdsége, meghatdrozdsi mddszerei.
Kornyezeti  monitorozds, a természetes ¢és mesterséges komponensek
megkiilonboztetése.

A radioaktiv hulladékok osztalyozasa

A radioaktiv hulladékok definicidja, kategorizdldsuk fajtdi. Osztdlyozds a mentességi
szintek felhaszndldsdval. Egyéb gyakorlati osztdlyozasi szempontok. Kulcsnuklidok és
nehezen mérhetd nuklidok. Mentesség és felszabaditas.

A radioaktiv hulladékok keletkezése

Kibocsatott, helyben marado €s leszerelési hulladékok. Energiatermeld atomreaktorok
hulladékai: transzurdnok, hasaddsi termékek, korr6zids termékek, technoldgiai
anyagok aktivicios termékei. Ujjlenyomat-nuklidok. Kutatéreaktorok sajatos
hulladékai. A nukledris fegyverkezés hulladékai. Ipari és orvosi alkalmazasok
hulladékai. TENORM-hulladékok.

A radioaktiv hulladékok kezelése
Szekvencidlis és komplex hulladék-kezelési technoldgiai eljarasok. Gylijtés, tarolas,
szallitas. A térfogatcsokkentés €s a kondiciondlas éltalanos és szelektiv mddszerei. A



radioaktiv hulladékok atmeneti és végleges elhelyezése. Mérnoki gatak, mélységi
védelem.

Fissziés és faziés diagnosztika (BMETE805312 - Bevezetés a fuzids plazmafizikaba,
BMETEAF11 - Uzemi mérések és diagnosztika)

F1.

F2.

F3.

F4.

FS.

F6.

Jelek az id6tartomédnyban

Jelek osztdlyozdsa (ergodicitds, gyenge €s erds stacionaritds), sokasdg szerinti
atlagolds és id6beni atlagolds, effektiv érték, amplitid6 eloszlds, autokorreldcid és
keresztkorrelacios fiiggvények és fizikai tartalmuk, impulzus vélaszfiiggvény,
1épcsofiiggvény és valaszfiiggvénye, haszndlatuk a fizikai mérésekben.

Jelfeldolgozas a frekvenciatartomanyban

Fourier transzformdaci6, Fourier spektrum, autospektrum, keresztspektrum, atviteli
fliggvény, koherencia- és fazisfiiggvények. Mintavételezés és hatdsa, mintavételi
torvény kiilonb6zo6 formai, aliasing, ablakfiiggvények

Fejlettebb feldolgozasi technikak alapjai

Autoregresszids modellezéssel kapott feldolgozdsok, a fuzzy eljards alapelvei és
haszndlhat6saga, az ideghdl6zatok alapelve és hasznalhatésidga, szekvencidlis
valészinliségi hanyados teszt alapelve és haszndlhatdsdga zajjal fedett jelek
feldolgozasara.

Fuazids reaktor felépitése, mérendd mennyiségek.

Tokamak és sztellardtor felépitése, Lawson-kritérium, a plazma alapvetd jellemzdi,
legfontosabb mérendd fizikai mennyiségek és jellemzd tartomanyuk, a mérés specidlis
kornyezeti koriilményei.

Laboratériumi kisérletek magneses 6sszetartasu berendezésekkel
Plazma elddllitds, anyagutanpoétlds, fiités, plazma-fal kapcsolat, dramhajtds, kisérlet
menete.

A plazmadiagnosztika fobb tipusai
Diagnosztikdk csoportositdsa, magneses diagnosztikdk, ECE, VisIR, SXR, NPA,
neutron detektorok, Langmuir-szonda, interferometria, reflektometria, Thomson-
szoras, atomnyaldb diagnosztikak.

Monte-Carlo médszerek (BMETEAF07)

MI.

M2.

M3.

Véletlen szamok generdlasa

Egyenletes eloszldst véletlen szdmok generdldsa. Multiplikativ, kongruencidlis és
egyéb algoritmusok. A véletlenszam-sorozat aperiddikus szakasza és periodicitdsa.
Véletlen szdmok statisztikai vizsgalata. [lleszkedésvizsgdlat, fiiggetlenségi préba, y2-
préba. Empirikus probak egyenletes eloszldsu véletlen szaimok vizsgélatéra.

Diszkrét és folytonos eloszlasok mintavételezése Monte Carlo médszerrel

Diszkrét valészintiségi valtozok mintavételezése Monte Carlo médszerrel. Eljarasok a
szimul4cié gyorsitdsdra. Folytonos eloszldsu valdszintiségi valtozok mintavételezése
Monte Carlo mddszerrel. Altalinos algoritmusok véletlen eloszlasokb6l torténé
mintavételezésre. Inverz integrdl moddszer, elfogadds-elvetéses (rejekcios),
kompoziciés, tdblazatos mddszer.

Specidlis eloszlasok mintavételezése

A normdlis eloszlds kozelitd mintavételezése. Altaldnositott rejekciés médszer. A
normalis eloszlds pontos mintavételezése az altalanositott rejekcids mddszer alapjan.
A hatvanyfiiggvényekkel leirhaté eloszlasok modellezésének specidlis eljarasai.



M4.

MS5.

M6.

Sikbeli és térbeli irdnyeloszldsok modellezése
Sikban izotrép irdnyeloszlds modellezése. Algoritmusok a modellezés gyorsitdsdra.
Térben izotrép irdnyeloszlds modellezése. Direkt és rejekcids eljards. Koszinuszos
irdnyeloszlas sorsoldsdra szolgalé médszerek.

Részecske-transzport szimuldldsa Monte Carlo médszerrel

Analdg és nem analdg lejatszas. A részecskéhez rendelt Monte Carlo paraméterek. A
részecske-transzport program fobb komponensei. A részecske-transzport szimulacid
iitk6zEsi rutinja, iitkdozés utdni irdny sorsoldsa. Algoritmusok a Compton-szOrds
modellezésére. Szabad uthossz modellezése homogén, inhomogén és szakaszosan
homogén kdzegben.

Szérascsokkentd eljardsok

Szérascsokkentd eljardsok a részecske-transzport szimuldcidjandl. Statisztikai sily,
implicit befogds. Forrds-paraméterek torzitdsa. Térbeli fontossig moddszere. Orosz
rulett moédszer. A trajektoridk felhasitdsdnak modszere. Energia és sily szerinti
levagés. Sulyablak mddszer.

Nuklearis méréstechnika és radiokémia (BMETEAFO05 - Nuklearis méréstechnika,
BMETEAF14 - Radiokémia és nuklearis kémia)

NI.

N2.

N3.

N4.

NS.

NG6.

Elektroméagneses sugarzds, toltott részecskék és anyag atomjai kozott lejatszodo, a
detektalas alapjait jelentd fizikai kolcsonhatdsok: fotoeffektus, szordsi jelenségek,
parkeltés. Gaztoltési detektorokban lejatsz6do, az ionizald sugarzas és toltott részecskék
detektalasdhoz kapcsolédé fizikai folyamatok: ionizacié, rekombindcid, atomi gerjesztési
folyamatok. = Detektorok  dltaldnos = méréstechnikai  tulajdonsdgai:  hatdsfok,
felbontoképesség, holtido, kiszokési és pile-up jelenség, valaszfiiggvény.

Gézionizaciés detektorok tipusai, ionizdcids kamra, proporciondlis detektor, Geiger-
Miiller szamldlé és szcintillacids detektor felépitése, miikodési elve, alkalmazisa,
karakterisztikdik. Szerves €s szervetlen kristdlyok mint szcintillitor anyagok, LSC
detektortechnika.

Félvezetd detektorokban lejatsz6dd elektronfizikai folyamatok. A félvezetd detektorok
foébb tipusai: HPGe, Si(Li), PIN diéda, SDD és szupravezetd detektorok miikodési elve,
szerkezeti felépitése, alkalmazdsok. Specidlis detektortipusok és detektdldsi technikdk:
Cserenkov-szdmlalo, radiogrifia, szildrdtest nyomdetektor, termolumineszcens detektor,
kod- és diffuzids kamra.

Spektroszképiai  alapismeretek, a  kiilonb6z0  spektroszképiai  alkalmazdsok
detektortipusai. o-, P-, és Y-spektroszkopia. Neutronok detektdldsanak alapelvei,
fontosabb detektortipusok és alkalmazasaik. Nukledris spektrométerek daltaldnos
felépitése, az elektronikus jelfeldolgozds alapeszkozei és azok méréstechnikai
tulajdonsagai, analdg-digital konverzio.

Kozmogén ¢és terresztridlis izotépok, bomldsi sorok, antropogén eredetli izotdpok.
Radioizotopok keletkezése, elddllitisa atomreaktorokban és gyorsitokban. Jelzett
vegyiiletek eldallitisa kémiai és bioldgiai szintézissel, gyakorlati alkalmazdsaik.
Atomreaktorok iizemanyaganak el6allitisa, a kiégett lizemanyag ujrafeldolgozasa,
radioaktiv hulladékok feldolgozasa.

Radioizotépok specidlis fizikai-kémiai tulajdonsdgai, izotép effektus, nyomnyi
anyagmennyiségek, radiokolloidok, Szilard-Chalmers reakci. Radioaktiv sugdrzasok
hatdsa az anyag kémiai és szerkezeti dllapotira. Radioizotépok meghatdrozésa:
izotophigitas, kémiai feldolgozas, nuklearis spektroszkdpia, neutronaktivicios analizis.



