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Kedves Hallgato!

Szeretettel koszontom abbol az alkalombdl, hogy a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem (BME vagy népszerli nevén a Miegyetem) polgara lett. Kiilon 6riilok annak,
hogy tanulméanyaihoz a Természettudomanyi Kart véalasztotta, hiszen hosszu évek 6ta nagy
hangsulyt fektetiink arra, hogy a téliink kikeriilé hallgatok vilagszinvonalu tudassal barhol
megalljak a helytiket és itthon vagy akar kiilfo1don dregbitsék orszagunk jo hirét. Nemzetkdzi
hiri professzorainkkal, kutatasban ¢és oktatasban kiterjedt tapasztalatokkal rendelkezd tanar-
tarsaimmal arra toreksziink, hogy Onnel egyiittmiikddve, kozos eréfeszitéssel, a tudasa mé-
lyiiljon, latokore szélesedjen és képzése soran sok hasznos ismeretre tegyen szert. A karhoz
tartozo oktatasi egységek igen sok kiilfoldi egyetemmel alakitottak ki élénk és nagyon ered-
ményes oktatdsi €s kutatasi egyiittmiikddést. Ennek révén a magasabb évfolyamos hallgatok
egy részének lehetdséget nydjtunk arra, hogy tanulmanyaik bizonyos szakaszat kiilfoldi egye-
temeken folytathassak.

Célunk, hogy amikor majd kézhez veszi MSc diplomajat, az elhelyezkedés ne jelenthessen
gondot ¢és olyan munkat valaszthasson, ami nemcsak biztos megélhetést nyujt, hanem érdek-
16désének megfeleld is.

A Szamitogépes ¢s kognitiv idegtudomany (korabbi nevén Kognitiv tanulméanyok) MSc
képzés a Természettudomanyi Karon 2010 6ta kivald minéségben folyik. On a mesterszak
sikeres elvégzése utan doktori képzésen is folytathatja tanulmanyait ezen a teriileten. Eddigi
tapasztalataink szerint a hallgatdink érdekldddek és teljesitményorientaltak. Kivanjuk, hogy
minél inkdbb jaruljon hozza ahhoz, hogy hallgatotarsai kozott kialakuljon az egymast segités
¢s egymassal versengés egyensulya.

Az egyetemi évek mindenki életében meghatarozoak, nemcsak a megszerzett ismeretanyag
tekintetében — hiszen manapsag a tanulés egy életre szol6 program —, hanem az egyetemi élet-
ben val6 részvétel, az itt 1étrejovo személyes kapcsolatok és az itt kialakuld tudoményos
szemlélet miatt is. Arra biztatom, hogy hasznalja ki jol a BME nyujtotta lehetdségeket! T4jé-
kozo6djék, keresse a kapcsolatokat a felsébb éves hallgatokkal, professzoraival és tandraival!
Nem fog csalodni, ha esetleges problémaival hozzajuk fordul.

Most azonban nem a problémaék, hanem az 6rom perceit éljiik: oriiliink, hogy csatlakozott
hozzank, a felvételéhez szivbdl gratulalok!

DR. HORVATH MIKLOS
dékan

2. Tajékoztato a Szamitogépes és kognitiv idegtudomany mesterképzésrol

A végzettek megfeleld képzettséget és kompetencidkat kapnak tovabbi, PhD tanulméanyok
folytatasara a kognitiv tudomany alkot¢ teriiletein, valamint fogalmi és empirikus kutatomun-
kéra szdmos, a modern informaciotechnoldgiaval kapcsolatos munkahelyen, vallalati kutato
egységekben. A kognitiv tudomanyt végzettek e munkateriileteken sajatos kozvetitok lehetnek
a miiszaki, a természettudomanyos €és a human, illetve tarsadalomtudomanyi szemlélet kozott.

A szak célja a gradualis képzés keretében megjeleniteni az utobbi harom évtizedben kibon-
takozott szakmakozi szemléletet, amelyet kognitiv tudomanynak neveznek. Kutatoi szakrol
van sz0, amely ugyanakkor az attekintést és a széles korli kompetencidkat hangsulyozza.
A szakmako6zi hozzaallas integrald fogalma a tudas elemzése. A kognitiv tudoméany nemzet-



kozi iranyzataibdl és oktatdsi modelljeibdl kiindulva programunkat harmas megalapozas ira-
nyitja. Ez nem csak sajatos oktatdsi koncepcid, hanem tiikrozi a kognitiv tudomany szervezo-
dését, valamint viszonyat a hagyomanyos diszciplinakhoz.

A tudés formalis elemzése. A megismerés jellemezhetd a tudastipusok, a tudasformak
szervezddésén keresztiil, eltekintve a megvaldsitas részleteitdl. Ez az attitid a kognitiv kutatas
minden teriiletén létezik, az észlelést és a nyelvet, akarcsak az emlékezeti szervezodést tekin-
teni lehet a tudas forméja felol. A képzésben ezt reprezentaljak a matematikai, logikai, filozo-
fiai, nyelvészeti tuddsanyagok.

A megismerést megvaldsitd biologiai rendszerek vizsgalata. A tényleges bioldgiai megis-
merd rendszerek mukodésének, evolucids kialakulasanak, idegrendszeri szervezddésének,
zavarainak vizsgalata a mai megismerés kutatas alapja. Ennek el6térbe helyezése a kognitiv
kutatasnak az utobbi évtizedben bekovetkezett fordulatait is leképezi, melynek a soran az A
alatt emlitett formalis mozzanat, a kognitiv tudomany eredeti definidl6 mozzanata kiegésziilt a
bioldgiai rendszerek vizsgalataval. Az oktatdsi anyagban ezt képviselik a neurobioldgiai, evo-
lacids, esetenként klinikai idegtudomanyi kurzusok.

A megismerés a gépi rendszerek vilagdban. A informéciokezeld gépek és az ember, az em-
ber-gép analogiak, a megismerés részfeladatait atvevo gépi rendszerek és a szamitogépes ala-
pu kutatasi technikék egyarant kozpontiva teszik a gépi szemléletet a kognitiv tudomény kuta-
tasdban. A képzésben az informatikai, a halozati, a programozasi tdrgyak mellett szamos
modszertani kurzus is képviseli ezt a szemléletet.

A harom bemutatott intellektualis pillér és kdzponti tudaselem mellett a szak szervezésé-
ben kozponti szerepe van a kognitiv pszicholdgianak. Ez vilagszerte bevett gyakorlat a kogni-
tiv tudomanyi szakok és kozpontok szervezddésében. A pszicholdgia adja meg ugyanis azt a
vonatkoztatasi rendszert, amely egy viszonylag hagyomanyos diszciplina fegyelmezo és szer-
vezd erejét nyujtja az ij szakmai identitas szaméra. Atfogd szemlélete és gyakorlatias szem-
pontjai segitségével képes mindig szem eldtt tartani a végsd célt: az emberi megismerés és
tudas komplex vizsgalatat. Ugyanakkor a szak nem azonos a kognitiv pszichologia MA szak-
kal, két okbol. Formailag ide olyan diakokat varunk, akinek alapképzettségiik nem pszichol6-
gus, ezért pszichologiai MA fokozatot nem kaphatnak. Masrészt e szakban joval nagyobb a
mérndki €s a filozofiai megfontolasok szerepe.

Az interdisziciplinaris megalapozottsagu szak a kovetkezokben tér el a résztvevo diszcipli-
nak képzési céljaitol:

Eltérés a pszichologiatol: nem pszichologusok is bekapcsolddhatnak, nem ad pszichologu-

si szakmai kompetenciat, azonban a Pszichologia Doktori iskola bemenetét képezheti.

Eltérés a filozofiatol: természettudomanyos kompetenciak kozpontba helyezése.
Eltérés a nyelvészettol: természettudomanyos kompetenciak kozpontba helyezése.

A szakmakozi integrativ szerep révén a szak képes ide vonzani azokat a mérnoki és termé-
szettudomanyi szakokon BSc fokozatot szerzett didkokat, valamint bolcsészeket, akik komp-
lexen és (természet)tudomanyosan szeretnének foglalkozni a megismeréssel.

A szakra vonatkozo szabalyozédsokat (pl. a zardvizsga letételének feltételeit, a diploma-
munka elkészitését) a szak tanrendje tartalmazza. Az iitemes elérehaladas garancidja, ha a
hallgatok a mintatanterv szerint veszik fel a tantargyakat. Az egyes tantargyak felvételéhez
sziikséges kotelez6 eldismereteket az el6tanulmanyi rend tartalmazza. Felhivjuk a figyelmet,
hogy a kovetkezo informaciok tajékoztato jellegiiek. Kisebb kiigazito modositasok, kiegészité-
sek a Hallgatoi Képviselet, a Kognitiv Szakbizottsag €s a Kari Tanacs egyetértésével a tanul-
manyok soran eléfordulhatnak. A dokumentumok mindenkor aktualis valtozata a kar honlap-
jén olvashato.


http://www.ttk.bme.hu/
http://www.ttk.bme.hu/

3. A Szamitogépes és kognitiv idegtudomany MSc szak mintatanterve

Cim Tipus Szemeszter kﬁvelzfr;nény
Elméleti alapok 1 2 3 4
Neurob.101’c>g.1’q 1 — Alapok és az észlelés K 212/0MV/5
neurobiologiaja
Matematika K 2/2/0/v/5
Informatika K 0/2/0/113
Statisztika és kisérlettervezés K 2/0/12/vI5
Bevezetés a kognitiv tudomanyba K 2/0/0/f/3
Bevezetés a kisérleti pszichologiaba K 2/0/0/v/3
Pszicholingvisztika K 2/0/0/f/3
Szakmai torzsanyag (a négy kotelezéen valaszthaté [KV] targy koziil kettot kell teljesiteni)
Neurobiolyégia 2 — szenzoros €s motoros K 210/0/v/3 Neurobiolégial
feldolgozas
Neuropszichologia K 2/0/0/v/3 Neurobioldgial
Evolcios pszichologia K 2/0/0/v/3 BevKognTud
Megismerés és érzelem K 2/0/0/f13 BevKognTud
Ismeretelmélet KV 0/2/0/1/3
Tudomanyfilozofia KV 2/0/0/1/3
Intelligens rendszerek KV 2/0/0/f/3
Statisztikus tanulds az idegrendszerben KV 2/0/0/1/3
Kognitiv pszicholdgia laboratoriumi K 0/0/8/v/9 BevKisPszich
gyakorlat
Differencialt szakmai ismeretek (hat targyat kell teljesiteni)
Bevezetés a kritikai kultirakutatasba KV 2/0/0/1/3
Tarsas megismerés KV 2/0/0/v/3 BevKognTud
Neurobiolégia 3 — magasabb rendii kogni- KV 2/0/0/V/3 Neurobiologia2
tiv folyamatok
Kognitiv neuropszichiatria KV 2/0/0/v/3 Neurobioldgia2
Az emlékezet és a tanulas pszichologiaja KV 0/2/0/f/3 BevKisPszich
(N)agy bajban KV 2/0/0/f/3 Neurobiologial
Kognitiv informatika az emberi latashan KV 2/0/0/f/3
Idegrendszeri modellezés KV 2/0/0/f/3
Bevezetés a Matlab programozasaba KV 0/2/0/113 Mat, Info, Stat
Pragmatika és kognitiv nyelvszemlélet KV 2/0/0/f/3
Nyelvi olvasészeminarium 1 KV 2/0/0/v/3 Pszicholingv
Nyelvi olvasészeminarium 2 KV 2/0/0/v/3 Pszicholingv
Nyelvi olvasészeminarium 3 KV 2/0/0/f/3 Pszicholingv
Beszédkommunikacio KV 2/0/0/f/3
Tudomanyelmélet KV 2/0/0/f/3
Elmefilozéfia KV 2/0/0/f/3
A tudoman}{c?§ gondolkodas torténeti KV 2/0/0/f/3
rekonstrukcidja
Tudomanykommunikacié KV 2/0/0/f/3
Az agykutatas torténete KV 2/0/0/f/3
Tovabbi tirgyak
Szabadon valaszthato targyak SZV | 2/0/0/f13 | 2/0/0/f/3
Diplomamunka-el6készités K 0/12/0/f/12
Kutatészeminarium K 0/0/10/1/10
Diplomamunka-készités K 0/20/0/1/20
Osszes heti 6ra 22 23 30 30
Osszes kreditpontszam 30 30 30 30
Vizsgaszam 4 4 4 lzv

Jelmagyarazat: K: kotelez6; KV: kotelezéen valaszthato (egy targylistabol); SZV': szabadon valaszthato
[ea/gy/Ib/kv/kr]: ea: eléadas, gy: gyakorlat, 1b: labor (heti 6raszam); kv: kovetelmény, ami lehet a: alairas,

f: félévkozi jegy, v: vizsga; kr: kredit




4. Tantargyi programok

A tudomanyos gondolkodas torténeti rekonstrukcioja, BMEGT41M413
Modszertantorténeti kurzus, melynek f6 célja torténeti esettanulmanyokon keresztiil a kovet-
kezd problémak vizsgalata: Az elmélet és a tapasztalat viszonya: Indukcid, dedukcio,
transzdukcio, abdukciod, Igazolas, cafolds. A tapasztalat és a matematika kapcsolat: a vilag
mértékétdl a statisztikus forradalomig. A kisérletek szerepe a modern tudomanyban: kinzas,
megismerés, igazolas, feltaras, stabilizalas, stb. A gondolatkisérletek szerepe.

Irodalom: Vekerdi L.: Tudas és Tudomany, Typotex 1994. Fehér M.: Changing Tools,
Akadémiai, Budapest 1995. Fehér-Lang—Zemplén: Tudas az idében, Budapest 2004.

Az agykutatas torténete, BMETE47MC42
Az agykutatds torténete kurzus célja az, hogy az agymiikddéssel kapcsolatos meghatarozo
elképzelések és felfedezések attekintése révén biztos alapot adjon a hallgatoknak mas, specia-
lizaltabb tantargyakhoz. A kurzus elsé néhany el6adasaban a viselkedéssel és a szervezet mii-
kodésével kapesolatos klasszikus elgondolasok €s a pszichologia szempontjabol fontos filozo-
fiai fejlemények bemutatdsara is sor keriil, kiilonos figyelmet kap azonban az agy anatémidja-
nak kell6 részletességli bemutatdsa. A tovabbi eldadasokon megbeszéljikk az idegrendszeri
elektromossag felfedezésének 1épéseit, az agysériilések tanulmanyozasaval kapcsolatos elsd
eredményeket, az idegrendszer mikrostruktirajanak felderitését és példaul az érzelmek, men-
talis zavarok vagy az alvas klasszikus elméleteit, melyek hozzajarulhatnak az aktualis nézetek
mélyebb megértéséhez. A félév derekan mar a XX. szazad eredményeinek targyalasaba kez-
diink. Az idegsebészet elsd 1€péseit, a neurofizioldgia maig meghatdrozé maddszereit és a neu-
rologia klasszikus elméleteit tekintjiik at, majd az informacioelmélet és a molekularis biologia
attoréseinek az agykutatdsra gyakorolt hatasaval foglalkozunk. Az utols6 eléadasokon mar a
legmodernebb modszerekrdl (pl.: fMRI, optogenetika) és néhany friss kutatasi iranyrdl beszé-
liink. Noha az eldaddsokon bdven elhangzanak hattérinforméciok a konnyebb megértést eld-
segitendd, a szadmonkéréseken csak a maig aktudlis eredmények és elképzelések jelennek
meg. A hézi feladat egy szabadon vélasztott klasszikus publikaciobol irt rovid beadand6 dol-
gozat lesz.

Irodalom: S.F. Baddeley: Origins of Neuroscience. A.P. Wickens: A History of the Brain.
B.R. Hergenhahn, T.B. Henley: An Introduction to the History of Psychology.

Az emlékezet és a tanulas pszichologiaja, BMETE47MC29
A témak a kortars memoriakutatas kiemelt teriiletei. Az 6rak az egyes teriiletek legvitatottabb
eredményeit, 0j elméleteit jarjak koriil, egy vagy alkalmanként két tanulmany segitségével.
Alvéas és memoria. Konszolid4ci6 és rekonszolidacié. Amnézia. Prospektiv memoria. Onélet-
rajzi emlékezet. Emlékezeti hanyatlds. Konzultacios ora: kutatasi terv megbeszélés. El6hivas.
Gatlas és interferencia. Tanulds és transzfer. Munkamemoria. Konzultacios ora: kutatasi terv
megbeszélés.

Irodalom: Baddeley, A.D.: Az emberi emlékezet, Osiris Kiado, Budapest 2005. Baddeley,
A.D., Eysenck, M.W., Anderson, M.C.: Emlékezet, Akadémiai Kiado, Budapest 2010

Bevezetés a Kkisérleti pszicholégiaba, BMETE47MC25

Bevezetd: Mitél tudomany a pszichologia? A kisérleti pszichologia és a tudomanyos mod-
szertan. Kutatasi technikak I: Megfigyelés és korrelacié. Kutatasi technikak II: Kisérletek. A
pszicholdgiai kutatds etikaja. Figyelem és reakci6idd. Kondicionalds és tanulds. Emlékezés és
felejtés. Egyéni kiilonbségek ¢és fejlodes.

Irodalom: Dienes Zoltan: Mit6l tudomany a pszichologia? A tudomanyos és statisztikai
kovetkeztetés alapjai (2013). Kantowitz, B.H., Roediger, H.L., Elmes, D.G.: Experimental
Psychology, Ninth Edition (2009). Myers, A., Hans, C.H.: Experimental Psychology, Se-
venth Edition (2009).



Bevezetés a kognitiv tudomanyba, BMETE47MCO01
A megismer6 rendszereket a formalis tudomanyok (logika, matematika, elméleti szamitastu-
domany) 4ltal is ihletve, mint modellalo rendszereket értelmezi. A kurzus bemutatja ezt a ma-
ra klasszikussa valt szemléletet, kozponti fogalmai, a reprezentdcio, az architektura, ¢és a
komputacio koré szervezve. Az ehhez kapcsolddd megismeri eszmény a propozicionalis, kije-
lentésszerti és explicit tudas. A képek és a készségek, az eljarasbeli tudasok mar klasszikus
terepén is megkérddjelezték, hogy mennyire képes minden emberi megismerésmodot atfogd
lenni ez a torekvés. A kurzus masodik része azokat az Gijabb fejleményeket tekinti at, amelyek
megismerd rendszereket mar nem 6nmagukban tekinti. A neurobiolédgiai, az evolicios biolo-
giai €s a szocialis interpretaciok néhany visszatéré kérdését érintjiik. Ilyenek: egységes-e az
elme, vagy szamos miikodésmodja és alrendszere van (a modularitas kérdése), minden meg-
ismerési folyamat mogott talalunk-e érdeket, van-e tiszta megismerés (a darwinista magyara-
zatok hierarchidja és az exaptacio kérdése), a reflektiv tudat keletkezése, szerkezete és szerepe
Irodalom: Pléh Csaba (szerk.): Kognitiv tudomany. Budapest, 1996, Osiris. Pléh Csaba
(szerk.): A megismeréskutatas egy uj utja: A parhuzamos feldolgozas. Budapest, 1997,
Typotex. PIéh Csaba (szerk.): Megismeréstudomany és mesterséges intelligencia. Budapest,
1998, Akadémiai. Tomasello, M.: Az emberi megismerés kulturalis gyokerei. Budapest,
2013, Osiris.

Bevezetés a Matlab programozasba, BMETE92MC14

Programozasi és Matlab alapismeretek, grafika. Bioldgiai jelek jellegzetességei. EEG, EKG
¢s egyéb bioldgiai jelek feldolgozasa: szlirés, alakformaléds, eseménydetektalas, tOmorités,
tarolas. Gorbeillesztés. Modellezés. Képfeldolgozas.

Irodalom:  Stoyan Gisbert (szerk.): MATLAB, Typotex, Budapest, 2008,
www.typotex.hu/konyv/MATLAB2008. Rangaraj M. Rangayyan: Biomedical Signal Analy-
sis: A Case-Study Approach, IEEE Press, 2002. www.amazon.com/Digital-Signal-
Processing-Using-MATLAB/dp/1111427372

Elmefilozéfia, BMETE47MC18

Az elme természete. Behaviorozmus, azonossagelmélet, funkcionalizmus, dualizmus, elimi-
nativ materializmus. Mentalis reprezentacio. Intencionalitds — eredeti €s masodlagos. A kép-
viseleti tartalom elméletei: hordozok és kognitiv architekturdk. Szignifikancia. Az externa-
lizmus-internalizmus vita. Gép és elme. Az elme komputacidés elmélete; a szimbolista-
konnekcionista vita. A kinai szoba gondolatkisérlet és jelentésége. Mentalis okozas. Funkcio-
nalizmus €s rendhagyd monizmus. A kizarasi probléma. J. Kim és N. Block vitaja a funkcio-
nalizmusrol. Tudat. Fenomenalis és hozzaférési tudat; éntudat. A fenomenalis tudat ,,nehéz
problémaja”. A tuddsargumentum, a magyardzati Ur, és egyéb érvek a materialista elmefelfo-
gas ellen. Valaszok: a képesség-hipotézis, dualizmus, fenomendlis fogalmak. A fenomenalis
tudat kognitiv-reprezentacios magyarazatai.

Irodalom: D. Chalmers (ed.) Philosophy of Mind: Classical and Contemporary Readings,
Oxford University Press, 2002, Bennett, Dennett, Hacker, Searle: Neuroscience and
Philosophy. Columbia University Press, 2009., A. Brook, R. Stainton: Knowledge and Mind,
A Philosophical Introduction, MIT Press, 2000. B. Eckardt: What is Cognitive Science? MIT
Press, 1995. 4,5,6,7,8. fejezetek.

Evolicios pszichologia, BMETE47MCO07

Evolucios tudomanyok hierarchiaja, a darwini 6rokség pszichologiai sorsa. Az adaptacio fo-
galma. Modularis és vezérelveket kiemeld evolucios pszicholdgiai modellek. Az emberré va-
las és a mai ember architektardja. Szexualis és természetes kivalasztas. Kulturalis sokféleség
¢s evolucio. Evolucios fejlédés és kulturalis valtozés. A f6 témakorok: A torzsfejlodés egysé-
gei és mechanizmusai: csoport, egyed, gén, mém. Szexualis szelekcio: parvalasztas allatoknal
¢és az emberi parvalasztasi stratégiak. Fejlodés és oroklddés. Tarsas fejlédés, rokonviszonyok



¢s konfliktus. Reciprocitds, csoportviselkedés, egyiittmiikodés, versengés. Jatékelmélet és
evolucio. Gondolkodas, megismerés, €s mentalis reprezentacio torzsfejlodési szempontbol. A
nyelv és kommunikacio evolucidja Az érzelmek és érzelmi zavarok torzsfejlodési kérdései
Kultura és evolucio.

Irodalom: Bereczkei Tamas: Evolucids pszichologia. Budapest, Osiris, 2001, Pléh Cs.,
Csanyi V., Bereczkei T. (szerk): Lélek és evolucié. Budapest, Osiris, 2001, Dunbar, R., Bar-
rett, L., Lycett, J.: Evolutionary psychology. Oxford, 2005. Oneworld, Tomasello, M.:
A kultara keletkezése. Budapest, Osiris, 2002.

Idegrendszeri modellezés, BMETE47MC40

Az Idegrendszeri Modellezés kurzus célja az, hogy matematikai alapozast biztositson azon
elméletekhez, melyek az idegrendszer mikddlését formalizaljak. Az idegrendszeri modellek
tobb nézdépontbol is kozelithetik a neuronok, avagy neuronok halozatanak leirasat. Ennek
megfeleléen a kurzus harom részre tagolddik. Az elsé részben a biofizikai folyamatokat
ismerjiik, meg, melyek hozzajarulnak az idegsejtekben a jel generalashoz, jel terjedéséhez, és
annak atviteléhez. A kurzus masodik részében a mechanizmusok feltdrasa helyett azokkal a
komputéciokkal foglalkozunk, melyek hozzdjarulnak ahhoz, hogy idegsejtek populacioi a
kiilvildg ingereit reprezentdlni legyenek képesek, majd pedig ezek alapjan dontések
meghozatala valjék lehetségessé. Az érintett témak koz¢é tartozik az informacid kodolas és
dekddolds. A kurzus utolsd részében bevezet6t nyujtunk azon megfontoldsokhoz, melyek
segitenek megérteni, hogy az idegrendszer miképpen adaptdlodik a kornyezethez tanulés
segitségével. A vizsgalt rendszerek kozott egysejt és idegsejtek haldzata egyarant szerepel, s
roviden érintjiik a tanulas kiilonboz6 formait is (feliigyelt, feliigyelet nélkiili, megerdsitéses).

Informatika, BMETE92MC19
A tantargy célja az, hogy a hallgatokat megismertesse egy szamos teriileten (szamolas, szimu-
lacio, abrazolas, prezentacid stb.) rendkiviil hatékony eszkozzel, a Mathematica programmal,
amely a hallgatok késobbi kutaté munkdjdban is jol hasznalhaté majd. A program (7-es valto-
zata) arra is alkalmas, hogy bemutassa a szamitogép tudomany legujabb fejleményeit, pl. a
programozasi paradigmakat, kiilonds tekintettel a funkcionalis programozasra. Egyes mate-
matikai fogalmak ismertetésére vagy ismétlésére is hasznaljuk a targyat. Részletes tematika:
Matematikai programcsomagok. Intelligens szdmologép: elemi matematikai alkalmazasok.
Kernel, front end, csomagok, demonstraciok. Szamok, egyenletmegoldas. Abrazolas, grafika.
Animdcid, manipulacio, hang. A Mathematica nyelve. Listak, altalanositott listdk. Funkciona-
lis programozéas. Szabalyalapli programozas. Atirasi szabalyok. Mintaillesztés. Procedurélis
programozas. (Diszkrét, folytonos, sztochasztikus) matematikai alkalmazdsok. Nyelvészeti
alkalmazasok. A képfeldolgozas elemei.

Irodalom: Szili L., Téth J.: Matematika és Mathematica, ELTE Eo6tvos Kiado, Budapest,
1996. Gray, J. W., Mastering Mathematica. Programming methods and applications, AP Pro-
fessional, Boston, etc., 1994. Eldado6 altal kiadott notebookok ¢€s jegyzetek, web oldalak.

Intelligens rendszerek, BMEVITMMO031
A tantargy cé€lja ismertetni az intelligens rendszerek fo struktiréit és elméleti eszkozeit. A
tantargy iSmerteti a modellezési és informacio-abrazolasi modszerek Uj generacioit, és kiilon
figyelmet fordit a lagy-szdmitastudomany fogalmaira és {0 iranyaira. Ezekre az eszkozokre
épitve bemutatja az intelligens rendszerek jellegzetes szerkezetét szamos példan keresztiil:
Modellezés és informacio-abrazolas klasszikus és modern eszkozei. Lagy-szamitas-tudomany
biologiai indittatasti modszerei. Dontéshozas és iranyitas intelligens rendszerekben, tanithato-
sag kérdései. Példak részletes vizsgalata.

Irodalom: Koczy T. Laszlo, Tikk Domonkos: Fuzzy rendszerek, Typotex Kiado, 2000,
S. Haykin: Neural networks — a comprehensive foundation, Prentice Hall, 1999.



Ismeretelmélet, BMEGT41M410

A kurzus célja az alapvetd episztemologiai ismeretek atadasa. A feldolgozas tematikus, de
szamos torténeti példat tartalmaz. A kurzus végére a hallgatok megismerik szakteriiletiik leg-
fontosabb ismeretelméleti problémait. Témak: Episzteomlogiai individualista €és kollektivista
megkozelitések. Tudas, igazsag, hit: fobb értelmezési hagyomanyok. Normativ modellek,
deskriptivitas €s naturalizalas. Néhany elemzett szerzo: Platon, Descartes, Bacon, Locke, Ber-
keley, Hume, Kant, Whewell, Mill, Herbart, Helmholtz, Mach, Carnap, Neurath, Russell,
Wittgenstein, Kripke, Quine, Gettier, stb.

Irodalom: az el6adok altal kiadott szoveggyiijtemény és jegyzetek

Kognitiv informatika az emberi latasban, BMEVITMMO032

A tantargy célja megmutatni, hogy milyen miiszaki informatikai eszkdzokkel lehet kognitiv
folyamatokat leirni és modellezni. Elsdsorban a latott kép ,,megértését” vizsgalja és modellezi
a tantargy, kezdve a retina folyamatokkal egészen a V1 — 3 latokérgi folyamatok f6 feladataig.
A targy a latas tanuldsara is kitér és megmutatja, hogy miként lehet a latokéregben feldolgo-
zott informaciot tanulas utjan targyfelismerésre hasznalni. Retina. Nisztagmusos szemmozgas
kognitiv szerepe és annak informatikai modellje mint informacié modulacio. LGN feladata a
latott kép konturozasdban. A V1 latokéregben zajlé vonal és irany szelekcid. 3-dimenzios
VFA modellje a V1 latokéreg kognitiv folyamatainak. VFA modell bovitése a vonalcsoportok
rése tanulas Gtjan mesterséges neuralis halozatokkal. Kog-informatikai modellek alkalmazasa
miiszaki rendszerekben.

Irodalom: Chalupa-Werner: The visual neurosciences. Chrurchland-Sejnowsky: The compu-
tational brain

Kognitiv neuropszichiatria, BMETE47MC30
A pszichopatologia torténete €s a mentdlis zavarok osztilyozdsa. A DSM-rendszer és az
RDoC. Kontinuum-elméletek, ,,fuzzy clusters” és latens kategoériak. Alapvetd neuronalis
rendszerek a pszichopatologidban: PFC és alegységei, amygdala, hippocampus, basalis gang-
lionok ¢és halozataik (,,default mode”, ,execuitve”, ,mirroring”). Neuronok, szinaptikus
transzmisszio €s kritikus neurotranszmitterek. Gydgyszercélpontok. Neurodevelopmentélis
folyamatok, neurodegeneracid, plaszticitds, neuroinflammacio. Tér-, ido- és személyorienté-
ci0. A tudat kvantitativ és kvalitativ zavarai. Delirium. Percepcio, apercepcid és gnosis: a
szenzoros, perceptudlis és konceptualis reprezentaciok elvi €s kisérletes kiilonvalaszthatdsaga.
A hallucinacidk osztdlyozasa €s patomechanizmusa: efferens kopia, parazita fokuszok. Agyi
képalkotasi eredmények. Perceptudlis disztorziok, deja vu, jamais vu. Capgras és Fregoli
szindroma. A percepcio és a tudat kapcsolata a fogalom- és itéletalkotassal. A diSszociacio
mechanizmusai: diszkonnekci6, PFC/anterior cingulum/amygdala kor szerepe. Kognitiv disz-
torziok, sémak és heurisztikak. Tulértékelt eszme, téveszme (delusio, doxas-ma). A tévesz-
meék osztalyozasa és patomechanizmusa: szocialis jelzések feldolgozasa, korai kovetkeztetés,
szelektiv attriblicio és mentalizaci6. A korai traumdk, a megerdsités, a neurodevelopmentalis
jellegzetességek ¢€s a szocialis kontextus jelentsége. Alienacio, eltérések a szelf reprezentaci-
0jaban. Képalkotd eredmények. A szemantikus haldzat zavarai és a konceptualis dezorganiza-
c16. Képalkotasi eredmények, a bal PFC és ,,perisylvian” régiok szerepe, kapcsolat a végrehaj-
to mikodésekkel. A kényszergondolatok (obsessio) osztalyozasa és patomechanizmusa: az
anterior cingulum/OFC/striatum korok jelentdsége. Fobidk. A szocidlis jelzések feldolgozasa-
ért felelds agyi strukturak és az amygdala kapcsolata.

Irodalom: Németh A. és mtsai. A pszichiatria roviditett kézikonyve. Medicina, 2007. Lam-
bert & Kinsley. Clinical Neuroscience. 2nd ed., Oxford, 2010. Kandel E.R. et al. Principles
of Neural Science. 5th ed., McGraw-Hill, 2013.



Kognitiv pszicholégia laboratériumi gyakorlat, BMETE47MC27
A gyakorlat célja készségszintli bevezetést nyujtani a jelenleg hasznalatos human kisérleti
pszicholdgiai paradigmékkal, modszerekkel és a hozzajuk kapcsoldédod szoftverekkel kapcso-
latban. Harom nagyobb témakor koré szervezddik: Pszicholingvisztika, emlékezet és alvasku-
tatas. A hallgatok programozast is tanulnak (E-prime), amelynek segitségével kisérleteket
alkotnak és futtatnak. Emellett bevezetést kapnak olyan idegtudomanyi technikdkkal kapcso-
latban, mint az EEG ¢és a szemmozgas-regisztracié. Pszicholingvisztika: a hallgatok egy
klasszikus pszicholingvisztikai paradigmara alapozva végeznek kisérletet, melynek eredmé-
nyeit dolgozat forméajaban prezentaljak. Emlékezet: a hallgatok kisérletet végeznek el egy
viselkedéses emlékezeti paradigma felhasznalasaval és/vagy szemmozgas-regisztrald miiszer
segitségével. Alvaskutatas: A hallgatok elsajatitjak a teriilet alapfogalmait, kifejezett hang-
sulyt fektetve az alvaskutatds és a kognitiv idegtudomany hatarteriiletein zajlé vizsgalatokra
¢s azok moddszertandra. A fobb kutatdsi paradigmak (pl. alvasmegvonas hatasai, bioldgiai rit-
musok, alvaszavarok neurobiologiai hattere, alvas €s emlékezeti konszolidacio, alvas alatti
informéciofeldolgozas) mellett a hallgatok megismerkedhetnek az alvéasi EEG regisztralasa-
nak ¢és értékelésének modszertani alapjaival.

Irodalom: Stickgold R & Walker M (eds.): The neuroscience of sleep, Elsevier, 2009. Har-
ley, T.: The psychology of language. Psychology Press, 2001. Baddeley, A., Eysenck, M.W.,
Anderson, M.C.: Memory. Taylor & Francis Ltd. 2009. (forditotta: Racsmany M. 2010)

Kutatészeminarium, BMETE47MC20

A kutatészeminarium (akar téma szerint tobb, kisebb csoportban) a szakdolgozat elkészitésé-
hez sziikséges készségeket fejleszti. Kovetelmények: a kzosen megbeszElt késziilé cikk- és
fejezetvaltozatok ,,megvédése” nyilvanos vitaban, konstruktiv részvétel a megbeszéléseken.
Célja a szakdolgozat elkészitésén és a tudomanyos normak atadasan tal a vita- és iraskészség
fejlesztése.

Matematika, BMETE92MC15

A targy célja, hogy — minél kevesebb technika részlettel — bevezetést nyajtson a felsébb ma-
tematikaba az el6adasok segitségével és egyéni cikkolvasas utjan. A logikai, torténeti és filo-
zofiai kapcsolatokra fektetjiik a f0 stlyt. Részletes tematika: A halmazelmélet és a logika
alapfogalmai. A szamfogalom attekintése. Relaciok és fiiggvények. Miiveletek, relaciok és
fliggvények kozotti kapcesolatok. Fiiggvényekkel végzett miiveletek. Sorozatok, sorok. Kon-
vergencia, hatarérték. Valos fiiggvények hatarértéke és folytonossaga. Valos fiiggvények dif-
ferencialhatosaga. ErintS. Derivalasi szabalyok. Fiiggvényvizsgalat: monotonitas, szélsdérté-
kek. Integralas: primitiv fiiggvény, hatarozott integral. Az analizis alaptétele. Egyszerli diffe-
rencidlegyenletek megoldasa. Diszkrét dinamikai rendszerek. Egyszer(i, kaotikus viselkedést
mutaté modellek. Grafok és halozatok. Algoritmusok.

Irodalom: Az eléado altal kiadott szoveggylijtemény jegyzetek és web oldalak.

Megismerés és érzelem, BMETE47MC26

A kurzus elsddleges célja az alapvetd érzelmi és gondolkodasi folyamatok ismeretese bemu-
tatva a kurrens kutatdsokat, agyr miikodésmodokat. Arra toreksziink, hogy konkrét példakon,
klinikai esteken keresztiil szemléltessiik az érzelmek és a megismerés kozti bonyolult kapcso-
latrendszert bemutatva az érintett idegrendszeri struktirakat. Kitériink azokra a stlyos klinikai
zavarokra ahol ezen halézatok sériilése all fenn és valaszokat probalunk adni olyan hasonlo
kérdésekre, mint pl: EI6bb gondolkodunk, vagy eldbb érziink? Milyen agyi és evolucios hatte-
re van a szorongasnak? Hogyan fejlddtek ki az evolicio sordn az érzelmeink és a gondolkoda-
si képességeink. Bevezetés, példak, kedvcesinald. Erzelmek pszichologiaja. Erzelmek ideg-
rendszeri hattere. Megismerés idegrendszeri hattere. Erzelmek és gondolkodas kélesonhatésai.
Az érzelmi életiink és gondolkodasunk fejlddése a gyerekkorban. Alvas és érzelmi informa-



ciofeldolgozas. Ha sériil az agy: gondolkodas és érzelem agysériilés utan. Ha rosszul miikodik
az agy: gondolkodas ¢és érzelem zavarai.

Irodalom: Pléh — Kovacs — Gulyas (szerk.): Kognitiv idegtudomany. Budapest, Osiris,
2003. Oatley, K., Jenkins, J.: Erzelmeink. Budapest, Osiris, 2001. Panksepp, J.: Affective
Neuroscience, Oxford University Press, 1998.

(N)Agy — bajban BMETE47MC22

A vizudlis rendszer miikdodésének alacsonyabb szintli zavarai, a szem betegségei, latotér-
kiesések, vaklatas. A targy- és arcészlelés zavarai. Tér- és mozgasészlelési zavarok A motoros
rendszer mikddésének zavarai — tic, Tourette, HD, SM. Alvaszavarok, epilepszia, koma. Em-
1ékezeti zavarok. Magasabb kognitiv funkcidk (beszéd, olvasés, szamolas) zavarai. Alkohol,
drog, rovid- és hosszl tavh hatasok az idegrendszerben. Tudatos feldolgozas zavarai. Szoron-
gas, hangulatzavarok, depresszié. Szkizofrénia, negativ tiinetek, hallucinaciok, pszichopatiak,
tobbszords személyiség. Evészavarok, anorexia, bulimia. Eletkori sajatossagok, fejlodési
rendellenességek, 6regedés, demencia.

Irodalom: Fony6 Attila: Elettan gyogyszerészhallgatok részére. Budapest, Medicina Kiado,
2007. Kallai Janos, Bende Istvan, Karadi Kdzmér, Racsmany Mihdly (szerk.): Bevezetés a
neuropszicholdgidba. Medicina, 2008. Blumenfeld, H.: Neuroanatomy through clinical cases.
Sinauer, 2nd Edition 2010.

Neurobiolégia 1 — Alapok és az észlelés neurobiolégiagja, BMETE47MC22

Alapvet6 idegi folyamatok, sejtmembran, akcids potencial. A szinapszis. Autoném idegrend-
szer, hipothalamus. Eszlelés, vizsgalati modszerek. Szenzoros és motoros integracio. Az ideg-
sejttdl a kognicidig. Szomatoszenzoros rendszer, periféria, kdzponti feldolgozas, fajdalom- és
héérzékelés. Latas alapjai, alacsonyszintli latas, magasabb szinti latas. Hallas alapjai.
Kemoszenzoros érzékelés, szaglas, izlelés. A HHSIM nevii szimulacids program.

Irodalom: Fony6 Attila: Elettan gyogyszerészhallgatok részére. Budapest, Medicina Kiado,
2007. Purves, Brannon, Cabeza, Huettel, LaBar, Platt, Woldorff: Principles of Cognitive Ne-
uroscience. Sinauer, USA, 2008. Kandel, Schwartz, Jessell: Principles of Neural Science.
McGraw, Hill, USA, 2007.

Neurobioldgia 2 — Szenzoros és motoros feldolgozas, BMETE47MC23

Multiszenzoros integracio. A szem anatomiaja, szemmozgasok, a retina. Kéreg alatti mecha-
nizmusok, thalamikus magvak ¢€s colliculus superior. A V1. A latas V1 utani agykérgi folya-
matai. Dorzalis és ventralis palyarendszer. Hallas. A motoros rendszer, izomrosttol a gerinc-
veldig, agytorzs, agykéreg, bazalis ganglionok és cerebellum.

Irodalom: Ganong: Review of medical physiology. McGraw-Hill, USA, 2001. Purves,
Brannon, Cabeza, Huettel, LaBar, Platt, Woldorff: Principles of Cognitive Neuroscience.
Sinauer, USA, 2008. Kandel, Schwartz, Jessell: Principles of Neural Science. McGraw, Hill,
USA, 2007.

Neurobioldgia 3 — Magasabb rendii kognitiv folyamatok, BMETE47MC24

A mentalis funkciok koncepcidja. Az asszocidcidos agykéreg szerkezete: Brodmann, neo-
cortex, columna. A Mesulam-Fuster modell, funkcionalis térképek, ,,kognit”, idébeli integra-
cio (oszcillaciod, szinkronizéacio). A neocortex kapcsolata a limbikus rendszerrel: Broca, kiter-
jesztett limbikus rendszer, Papez-gytrti és amygdala-OFC/cingulum rendszer. A neocortex
kapcsolata a basalis ganglionokkal, a frontalis cortex alrégidi, striatalis korok topologidja,
kapcsolat a limbikus rendszerrel, a Gruber-MacDonald modell (S-R-C-O). A kognitiv folya-
matok sejtszintll alapjai (szelektivitas, asszociativitas, fenntartott aktivitas, jutalom-predikcio,
stb.) A ,,connectome” fogalma, kiterjed kapcsolddasi halézatok tipusai, szerepiik. A Bayes-
féle modell, a Friston-féle ,,szabadenergia” elmélet. A Posner-féle haromkomponensii modell:
vigilitas, orientacid, executiv. A frontoparietalis rendszer, a thalamus €s a colliculus superior



szerepe. Ventralis bottom-up, dorsalis top-down és cingulo-opercularis rendszer. Neglect. A
sulyozott versengési modell (Desimone). A frontalis szemmozgaté area (frontal eye field
[FEF]) és az intraparietalis sulcus szerepe. Keresés vs. detekcid. Figyelem ¢€s iddbeli integra-
ci0, EEG alfa-gamma interakciok szerepe. A sulyozott versengési modell sejtszintli alapjai,
preferalt és nem preferalt ingerek kdlcsonhatasa a receptiv mezdben, ezek figyelmi sulyozasa.
A FEF mikrostimulécidja, a dopamin szerepe a figyelmi modulacioban és a dontéshozatalban.
Az intraparietalis sulcus alrégioi, figyelem ¢és test-referencia, ,,affordanciak™ az anterior régi-
Oban, kolcsOnhatds a praemotoros cortex kanonikus sejtjeivel. Figyelem és Gestalt-
szervezddés, vonasintegracid (Treisman) pop-out és ,,object file”, spatialis filterek figyelmi
modulécidja. Ultragyors figyelmi modulédcio (<100 ms). Figyelem ¢€s targyszegmentacio. Az
MTL (medialis temporalis lebeny) €s a PFC kapcsolata: a fornix, a PFC alrégidinak kapcsola-
ta.

Irodalom: Kandel ER et al. Principles of Neural Science. 5th ed., McGraw-Hill, 2013. Squ-
ire LR et al. Fundamental Neuroscience. 4th ed., Elsevier, 2013. A ,,Trends in Cognitive Sci-
ences” folyoirat utolso 5 évfolyamanak szamai.

Neuropszicholégia, BMETE47MCO06
Evszazadokon keresztiil a magasabb szintli mentélis miikodések javarészt az objektiv termé-
szettudomanyos vizsgalddas hatarain kiviil estek. Az elmult évek kutatdsai azonban olyan
korabban megfoghatatlannak tiin6 jelenségek idegrendszeri alapjaira deritettek fényt, mint a
fogalomalkotés €s nyelv, tervezés és problémamegoldas, érzelmek és tudat. Ezek az eredmé-
nyek a magasabb szintli funkcidkat érinté betegségekkel foglalkozd szakemberek érdeklodé-
sét is felkeltették, gyokeres valtozasok alapjait megteremtve nem pusztan elméleti sikon, de a
mindennapi gyogyitds vonatkozasaban is. Kurzusunkban ezen eredményeket tekintjiik at, 6s--
szekapcsolodast keresve a normal mitkodésekkel és mechanizmusokkal.

Irodalom: Kallai, J., Bende, 1., Karadi, K., Racsmany, M. Bevezetés a neuropszichologiaba.
Medicina Kiado, 2008.

Nyelvi olvasoszeminarium 1, 2,3, BMETE47MC31, 32, 33

A targy célja a pszicholingvisztika és kisérleti nyelvészet kurrens témainak megvitatasa a ma-
gyar és nemzetkozi szakirodalom Uj elméleteinek €s eredményeinek tiikrében. Minden sze-
meszterben az akkor legrelevansabb témaban hirdetjiikk meg a kurzust. Lehetséges témakorok:
A nyelvelsajatitas elméleti vitai. A nyelvelsajatitas €s implicit tanulds. Specifikus nyelvi za-
var. A nyelvi és a végrehajtofunkciok kapcsolata. A pragmatikai kompetencia fejlddése. Ska-
laris implikatarak. A metafora elmélet kisérleti eredményei. Klinikai pragmatika. Nyelvfel-
dolgozas modelljei. Tobbértelmiiség. A nyelvfejlodés korpusznyelvészeti vizsgalata. A nyelv-
fejlodés szamitogépes modelljei. A pragmatikai kompetencia szamitogépes modelljei. Be-
szédprodukci6. Nyelvevolucio.

Pragmatika és kognitiv nyelvszemlélet, BMETE47MC15

A kurzus célja a pragmatika, azaz a kozosségi nyelvhasznalat kérdéseinek megvitatasa. A
Klasszikus gricei elméleten tal kiilonds hangsulyt fektetiink a Relevancia elméletre és annak
kognitiv jellegére. Megmutatjuk, hogyan kapcsolodik a nyelv kutatdsa a mai megismerés-
kutatds alapkérdéseihez, illetve magdban a nyelvszemléletben milyen alapvetd alternativak
fogalmazodnak meg nyelv és megismerés kapcsolatat illetden. Kifejtésre keriilnek mind a
nyelvi szervezddés lehetséges magyarazd elvei (a kognitiv, az idegrendszeri €s a szocialis
visszavezetés viszonya ¢és stlya). mind a visszatéré kérdések, mint nyelv és gondolkodas vi-
szonya. Nyelv és tanulasi rendszerek viszonya. A metafora értelmezési modellje, relativizmus
¢€s univerzalizmus vitai reprezentacios elméletek €s a nyelvi intencionalitas. Jelentéselméletek
¢s a kognitiv szemlélet.



Irodalom: Noveck, Sperber: Experimental Pragmatics. Palgrave Macmillan, 2006. Pléh
Csaba (szerk.): Kognitiv tudomany. Osiris, Budapest, 1996. Pinker, S.: The stuff of thought.
Penguin 2007.

Pszicholingvisztika, BMETE47MCO05
A nyelvészeti és pszichologiai kérdésfeltevés kapcsolata, a két szakma kapcsolatanak torténe-
te adja a kurzus kiindul6 keretét. A megértési folyamatok elemzése soran a kisérleti modsze-
rek mellett a dekompozicids és interaktiv modellek attekintése a legfontosabb szervezé elv,
egyiitt a nyelvi szintek feldolgozasi realitasanak kérdésével. A beszédprodukcid elemzése
soran a tervezés és megvalositas szakaszold modelljei mellett a produkcid tarsalgési beagya-
zéasa a kozponti téma. A lexikai szervezddés modelljeit a fogalmi szervezddés elemzéséhez
kapcsoljuk. A kurzus gyermeknyelvi része a gyermeknyelv fejlédésének alapvetdn tanulasi és
innatista érrendszereit ismertetet, s kapcsolja 6ket mai bioldgiai tudasunkhoz.

Irodalom: Gernsbacher. Handbook of psycholinguistics. Erlbaum, 1994. Berko—Gleason, J:
Psycholinguistics. Boston, Allyan and Bacon, 2001. P1éh Csaba. A mondatmegértés a magyar
nyelvben. Bp., Osiris, 1998

Statisztika és Kkisérlettervezés, BMETE92MC20
Attekintjiik a matematikai statisztika osszes fontosabbfejezetét (mintavétel, becslés, hipoté-
zisvizsgalat, regresszidanalizis, kisérlettervezés) kiilonds tekintettel a klasszikus modszerek
alkalmazhatdsaganak feltételeire (normalitas,linearitds, stacionaritds, skalarértékiiség), ame-
lyek a legtobb gyakorlati feladatnal nem teljesiilnek. Hogyan ellendrizhetdk ezek a feltételek,
¢s mi a teendd, amikor nem teljesiilnek — ezek a kérdések adjék a targy vezérfonalat. Részle-
tes tematika: Valoszinliségi valtozok. Eloszlasok. Véletlenszdmgeneralas. Mintavétel. Becslé-
si eljarasok. Megbizhatosagi intervallumok. Hipotézisvizsgalat. Fliggetlenség, normalitas.
regresszid és interpolacio. Adatok megszerzése €s bevitele. Klaszteranalizis. Kisérlettervezés.
Alkalmazasok. Az eredmények bemutatdsanak médszerei. A szamoldsokat a koriilményektol
fliggéen Mathematica, EXCEL vagy SPSS segitségével végezziik.

Irodalom: www.wolfram.com/solutions/Statistics/,
www.wolfram.com/products/mathematica/analysis/content/StatisticsPackages.html,
SPSS for Windows User's Guide series. SPSS Inc. 444 N. Michigan Avenue, Chicago, Illino-
is, Vargha Andras (2000). Matematikai statisztika pszichologiai, nyelvészeti és bioldgiai al-
kalmazasokkal. Polya Kiado, Budapest.

Statisztikus tanulas az idegrendszerben, BMETE47MC39

A statisztikus tanulés az idegrendszerben kurzus célja az, hogy a didkoknak perspektivat mu-
tasson a napjainkban intenziv fejlédésen atesd statisztikus eszkozok hasznélatardl az ideg-
rendszeri €s kognitiv tudoméanyos kutatasban. A mesterséges intelligencia és gépi tanulés esz-
kozeinek megismertetése kivald alkalmat teremt ahhoz, hogy mind a kognitiv tudomany,
mind az idegtudomany kérdéseit azonos formalizmusban lehessen targyalni, ezzel egy k6zos
nyelvet teremtve a mikroszkdpikus és makroszkdpikus vilagok kozotti tavolsag athidalasara.
A kurzus elsé felében a valdszinliségelméleti megalapozas utan a gépi tanulas alapvetdmo-
delljeit vessziik szamba, az inferencia és a tanulas témakareit jarjuk korbe. Ezutan a statiszti-
kus modellek kdvetkezményeit vizsgaljuk meg és Osszevetjiik az emberi/allati viselkedésben
fellelhet6 jellegzetességekkel. A kurzus masodik felében a statisztikus komputaciok idegsej-
tek mitkodésére vonatkozo joslatait vizsgaljuk meg a kurrens irodalom példai alapjan. Koze-
lebbrdl, a mesterséges latas modelljei €és a latdrendszer neuronjainak viselkedése kozotti par-
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nak milyen lehetséges formai valosulhatnak meg az idegrendszerben.



Tarsas megismerés, BMETE47MC28

Masok viselkedésének értelmezése csecsemdkorban: szandékok, célok, agencia és korai tu-
datelméleti képességek. A kulturalis tanulds alapjai: osztenziv jegyek, referencialis kommuni-
kacio és utanzas. A tarsas vilag értelmezésének gyokerei: egylittmiikodés, versengés, segit-
ségnyujtas és a ,,moralis csecsemd”. Intencionalitas és cselekvés, szocialis szignalok feldol-
gozasa, Haggard modellje az intencionalis cselekvésekre, ,,whether-what-when” dontésekre.
Az efferens kopia. Az intencionalis, bels6leg generalt és reflexiv-ingervezérelt cselekvések
neuronalis alapjai. Hipoaktivitas, aliendcio, befolyasoltatas és hallucinaci6. Pre-SMA ¢és az
alien hand szindroma. A tarsas jelfeldolgozas. A somatosensoros cortex/insula és a testi szelf
reprezentacidja. A medialis PFC ¢és a ,,default mode network™: introspektiv kognicid, mentali-
zacid, mentalis ,,id6utazas”. Antikorrelativ halozat a végrehajté rendszerrel. Az anterior PFC
evolucidja, von Economo neuronok, kanonikus sejtek, tiikorsejtek, ,,mirror network”. Maga-
sabb szintli személyészlelés: mentalizacio, attriblcio, korai dedukcid, szelf-monitorozas. Az
empatia neuronalis alapjai. A szelf neuronalis reprezentacidja (Damasio €s Frith): proto-, co-
re- és autobiografikus szelf. Az agytorzsi magrendszerek, a colliculus, a somatomotoros
cortex €s a cingulum szerepe. A szelf, mint a motoros cselekvések iddbeli felépitése és re-
konstrukcidja. Csoportfolyamatok alapjai: versengés, kulturalis szinkronizacio, kooperacio,
forraselosztas, opportunizmus, gyanakvas, heurisztikak dominanciaja, csoportfeltoredezddés.
A Nash-ekvilibrium neuronalis vonatkozasai; ultimatum-jatszma, diktator-jatszma, bizalom-
jatszma fogolydilemma. A mordalis dontések és érzelmek biologidja. Hiperscanning, agyi kor-
relaciok egyiittmiikodés alatt, az oxytocin szerepe a bizalomban és kotdédésben. A kooperacio
¢és a becsapas evolucios ciklusa, a kultura és evolucidja, vallas, politikai, machiavellizmus.

Tudomanyelmélet, BMEGT41M412
Fébb témak: Eszlelés és fogalomalkotas: a fogalmi hald; az objektivitas és a szeparalhatosagi
kovetelmény. Az eldrelatas— és magyardzatigény. Koznapi és tudomanyos megismerés. Az
induktiv és az analogids gondolkodds szerepe a tudomanyos megismerésben. Az indukcio
fajtai és megalapozasai. A deduktiv mddszerek szerepe és hatarai. A konfirméacio és falszifi-
kacio madszertani szerepe €s problémai. A Duhem—Quine tétel. A demarkacié probléma.
Irodalom: Laki J.(szerk.): Tudomanyfilozofia, 1998. Forrai—Szegedi (szerk.): Tudomanyfi-
lozofia, 1999. M. Wartofsky: A tudomanyos gondolkodéas fogalmi alapjai. Lakatos Imre: Tu-
domanyfilozofiai irdsai, 1997. K. Popper: A tudomanyos felfedezés logikaja, 1998. Th.Kuhn:
A tudomanyos forradalmak szerkezete, 2000.

Tudomanyfilozéfia, BMEGT41M411
A kurzus a tudoményfilozofia f6bb kérdéseit mutatja be a 19.—20. szazadban. Tul a standard
nézetek (pozitivista és posztpozitivista tudomanyfilozoéfia és tudomanyfejlédés—elméletek)
bemutatasan, a cél, a szak hallgat6it megismertetni a sajat szakjuk torténetéhez és elézménye-
thez szorosan kapcsolodd tudomanyfilozofiai vitdkkal és allaspontokkal. A fobb témak: a
megismerés induktiv és deduktiv modelljei, az érzetek kvantifikalasanak problémai, a modern
pszichologia kisérleti rendszerei és hibaforrasai, érzetadatok és protokolltételek, tudomanyfej-
18dés—elméletek kognitiv vonatkozasai, inter- €s intrateoretikus redukcio.

Irodalom: Laki J.(szerk.): Tudomanyfilozé6fia, 1998. Forrai—Szegedi (szerk.): Tudomanyfi-
lozotia, 1999. Valamint az eléado altal feldolgozésra kiadott cikkek.

Tudomanykommunikacio, BMETE47MC43

A tudomanyos palya soran elkeriilhetetlen a kutatasi eredmények kiilonb6zé hatterti kozonsé-
gek (biralok, opponensek, oktatok, didkok, laikusok, stb.) eldtt torténd ismertetése. Ennek
ellenére a legtobb egyetemi képzés soran a hallgatoknak riktan kell eléadast tartaniuk, eld-
adastechnikai ismereteket pedig csak a legritkabb esetben tanulnak formalis keretek kozott. A
Tudomanykommunikécio targy célja ezért az, hogy felkészitse a hallgatokat megfeleld szin-
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frontalis keretek kozott ismerhetik meg az eléadaskészités technikai alapjait (PPT készitése,
illusztraciok, szinpadi jelenlét, felkésziilés, beszédtechnika, stb). A néhany bevezetd ora utan
pedig fokozatosan atkeriil a hangsuly kiilonb6z6 stilusu (pl. ,.elevator pitch”, TV-s nyilatko-
zat, ismeretterjesztd eldadas, TDK-eldadas) sajat gyakorlo eldadasok készitésére és gyakorla-
sara. A hallagtok minden eléadasukra személyre szabott visszajelzést kapnak az oktatotol és
egymastol is. A félév végén a hallgatd egy hosszabb (10-15 perces), sajat kutatasaik/szakdol-
gozati témajukon alapuld eléadas megtartdsdval adnak szdmot az elsajatitott ismeretekrol.
Irodalom: Montagh I.: Tiszta beszéd. Palugyai I. (szerk.): Tudomanyos tjsagiras.



A TERMESZETTUDOMANYI KAR VEZETESE ES
HALLGATOI KEPVISELETE

A Dékani Hivatalanak cime:

Dékan:

Dékanhelyettesek:
Gazdasagi:

Nemzetk6zi és tudomanyos:

Oktatasi:
Dékani Hivatal:

Hivatalvezeto:
Titkarsag:
Gazdasagi csoport:
Tanulmanyi csoport:

Kari Hallgatoi Képviselet

Elnok:
Cim:

Telefon:
E-mail:
Web:

Kari lap: Pikkdsz:
Fo6szerkeszt6:
SzerkesztOség:

E-mail:
Web:

1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 3. K. épiilet I. em. 18.

DR. HORVATH MIKLOS egyetemi tanar

DR. VARGA IMRE egyetemi docens
DR. KAROLYI GYORGY egyetemi tanar
DR. PROK ISTVAN egyetemi docens

ADAMIS VIKTORIA
Telefon: 463-3561, Fax: 463-3560
Telefon: 463-3756
Telefon: 463-1919

GERNER ALEXANDRA

1111 Budapest, Irinyi J. u. 9-11,
Karman Todor Kollégium FO13.
06-20-435-2482
hk@wigner.bme.hu
http://hk.wigner.bme.hu

SCHMIDT BEATA

1111 Budapest, Irinyi J. u. 9-11,
Karman Tédor Kollégium F013.
pikkasz@lists.ktk.bome.hu
http://karilap.blogspot.com



A TERMESZET]:UDOMANYI KAR
INTEZETEI ES TANSZEKEI

Fizikai Intézet — igazgat6: DR. ZARAND GERGELY, egyetemi tanar
1111 Budapest, Budafoki tt 8. F épiilet, III. 1h., mf. 5.
Telefon: 463-4107, Fax: 463-3567

Atomfizika Tanszék — tanszékvezetd: DR. KOPPA PAL egyetemi tanar
1111 Budapest, Budafoki 1t 8. F épiilet, IIL. 1h., mf. 44.
Telefon: 463-4193, Fax: 463-4194

Elméleti Fizika Tanszék — tanszékvezetd: DR. SZUNYOGH LASZLO egyetemi tanar
1111 Budapest, Budafoki ut 8. F épiilet, III. 1h., mf. 5.
Telefon: 463-4107, Fax: 463-3567

Fizika Tanszék — tanszékvezetd: DR. HALBRITTER ANDRAS egyetemi docens
1111 Budapest, Budafoki ut 8. F épiilet, IIL. 1h., II. em. 16.
Telefon: 463-2312, Fax: 463-4180

Kognitiv Tudomanyi Tanszék — tanszékvezet6: DR. BABARCZY ANNA egyetemi docens
1111 Budapest, Egry Jozsef utca 1. T épiilet, V. em. 506.
Telefon: 463-1273, Fax: 463-1072

Matematika Intézet — igazgato: DR. G. HORVATH AKOS egyetemi tanér
1111 Budapest, Egry Jozsef utca 1. H épiilet, I1l. em. 312.
Telefon: 463-2762, Fax: 463-2761

Algebra Tanszék — tanszékvezeté: DR. NAGY GABOR PETER, egyetemi tanar
1111 Budapest, Egry Jozsef utca 1. H épiilet, V. em. 504.
Telefon: 463-2094, Fax: 463-1780

Analizis Tanszék — tanszékvezetd: DR. HORVATH MIKLOS egyetemi tanar
1111 Budapest, Egry Jozsef utca 1. H épiilet, Il. em. 25.
Telefon: 463-2324, Fax: 463-3172

Differencialegyenletek Tanszék — tanszékvezetd: DR. ILLES TIBOR egyetemi docens
1111 Budapest, Egry Jozsef utca 1. H épiilet, IV. em. 42.
Telefon: 463-2140, Fax: 463-1291

Geometria Tanszék — tanszékvezeté: DR. G. HORVATH AKOS egyetemi tanar
1111 Budapest, Egry Jézsef utca 1. H épiilet, Il. em. 22.
Telefon: 463-2645, Fax: 463-1050

Sztochasztika Tanszék — tanszékvezeto: DR. SIMON KAROLY egyetemi tanar
1111 Budapest, Egry Jézsef utca 1. H épiilet, V. em. 507.
Telefon: 463-1101, Fax: 463-1677

Nuklearis Technikai Intézet — igazgat6: DR. CZIFRUS SZABOLCS egyetemi docens
1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 7-9. R épiilet, 11l. em. 317/2/B
Telefon: 463-2523, Fax: 463-1954

Atomenergetika Tanszék — tanszékvezetd: DR. CZIFRUS SZABOLCS egyetemi docens
1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 7-9. R épiilet, I1l. em. 317/2/B
Telefon: 463-2523, Fax: 463-1954

Nuklearis Technika Tanszék — tanszékvez.: DR. SZIEBERTH MATE egyetemi docens
1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 7-9. R épiilet, I1l. em. 317/2/B
Telefon: 463-2523, Fax: 463-1954



