POLIEDER SIKMETSZETE

Szabalyos negyoldalu gula
és altalanos sikra illeszkedo
trapéziemez metszete



Adott az ABCDM szabalyos négyoldalu gula, amelynek ABCD
alaplapja elsé f6sikra illeszkedik. Adott tovabba a PQRS trapéz-
lemez. SzerkesszUk meg a gula és a siklemez metszetét. Tuntes-
suk fol a lathatésagot feltéve,hogy a test tomor, és az atlatszatlan
lemez a helyén marad.



Keressuk a lemez teljes sikjanak, a-nak a poliéder fellletével
alkotott metszésvonalat, a metszetpoligont. A poligon csucsait
egyszerlien megkaphatjuk, ha o-t vetitésikka transzformaljuk.

Ehhez felvesszik a sik egy |. févonalat, pl. a trapézlemez P csu-
csan athalado h févonalat. (h"-t a rendezdk iranyara merdlegesen
rajzoljuk, majd leolvassuk a lemez RS élén |évé metszéspontot,
és megkeressuk annak |. képét. Az egyenes h' vetllete ezt a
pontot koti dssze P-vel.)

Az I-lll képsikrendszer x,, tengelyét h-re merdlegesen jeldljuk ki

(x,; L h"), az I-ll rendszer x,, tengelyét pedig pl. ugy vesszuk fol,
hogy a gula alaplapja az |. képsikon legyen.




Célszerl a transzformaciét el6szor a lemez csucsaira végrehaj-
tani. (Az I-1l rendszerbdl elmaradd Il. rendezéket kell Gj I1l. rende-
z6keént felmérni az I-1ll rendszerben, Ugyelve azok iranyitasara is:
példakéntaz R és S pontok szerkesztését emeltik ki.) Atranszfor-
macio eredményekeént ugyanis h lll. vetitbegyenes lesz (h" egyet-
len pont), és igy a h egyenest tartalmazé o sik 1. vetitésik, vagyis

o' egy egyenes.

Azt kell tehat latnunk a csucsok transzformalasa utan, hogy az’ok
P" Q" R"™, S" vetlletei egy egyenesre (a'"'-re) illeszkednek. Igy

hibara utal, ha ez nem teljesul. llyenkor altalaban a h févonal
felvételét kell ellendrizni.




M Ha a lemez sikjanak, a-nak a transzformalasa helyes, akkor a test
csucsaitis transzformaljuk, és megrajzoljuk éleinek vetiletét.
R
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A metszetpoligon csucsait a test élei metszik ki az a sikbdl. Az
MA, MB, MD éleken kozvetlenul leolvashatjuk rendre az 1, 2, 3
csucsokat. Ugyelni kell viszont a lIl. vetitésikra illeszked6 alaplap
éleire, amelyeknek vetlletei egy egyenesre esnek. Vegyuk észre
ugyanis, hogy a CB és a CD él is metszi a-t, igy ott a metszet-
poligonnak két csucsat kapjuk: 4"'=5""




A metszetpoligon csucsucsai lll. képének ismeretében rendezdk
segitségével megkeressuk a csucsoknak elébb az I. majd a Il.
képét. Alll. kép alapjan mindegyik csucsrél tudjuk, hogy a testnek
melyik élére illeszkedik.




A szerkesztés pontatlanna valhat, ha valamely pont kijel6lésekor
a pontot kis szégben tudjuk kimetszeni. Példaul, ha az 7 csucs
1" vetuletét rendezével jeldljuk ki 1'ismeretében, akkor felléphet
ez aprobléma.

Pontosabb eredmény adodik, ha a lll. képsikon leolvassuk a pont
‘magassagat” (az x,, tengelytdl mért tavolsagat), és azt egy ren-
dez6 iranyu egyenesre felmérjuk a Il. képsikon az x,, tengelytdl.
Végul az igy kapott “magassagban” jelolhetjuk ki az AM él A"M"
vetlletén az 1 csucs 71"képét.




4 B

A metszetpoligon csucsait 0sszekotd éleket a kovetkezd altala-
nos szabaly alapjan kaphatjuk, ami konvex lapokkal rendelkezé
(de nem feltétlenul konvex) poliéder sikmetszetének szerkeszté-
sekor alkalmazhato.

1. A metszetpoligon két csucsat pontosan akkor kéti 6ssze egy él,
ha a poliédernek van olyan lapja, amelyre mindkét csucs illesz-
kedik.

2. Ha a polieder konvex, akkor a metszetpoligon maga is egy kon-
vex sikidom.

Az el6bbi szabalyt alkalmazva, példaul az 7 és 2 csucspontok
0sszekothetdk, mert mindkettd illeszkedik a gula ABM oldal-
lapjara. Hasonlo6 moédon 6sszekotheték a 4 és 5 csucsok is, mert
illeszkednek a gula ABCD alaplapjara. Osszekdthetjiik tovabba a
2eés 4,az 5és 3, valamint a 3 és 1 csucsokat is, mert paronként
rendre illeszkednek a BCM, a CDM és a DAM oldallapokra. Nem
kothetdk 0ssze viszont példaul a 3 és 4 csucsok, mert a gulanak
nincs olyan lapja, amely mindkettdjlket tartalmazza.

Mivel a gula konvex, a masodik szabalyt is alkalmazhatjuk.
Eszerintaz 1, 2, 3, 4, 5 csucsokat ugy kell 6sszekotni, hogy kon-
vex Otszoget kapjunk a lemez o sikjaban, és igy mindkét

vetuletben is. Ekkor is az el6bbi eredmény adodik: a teljes a sik az
12453 konvex 6tszdoget metszi kiaz ABCDM gula feluletébdl.

A poligon kijeldli a trapézlemez éleinek a gula feltletével alkotott
U, Vmetszéspontjaitis. Mivel ezek I. és II. képe egymastol fligget-
lenul addédott, a rendezbjuket célszerd ellendrizni.



Ametszetpoligon éleinek lathatdsaga a kovetkezé szabaly szerint
allapithatd meg. Az éleknek a metszd lemez belsejébe esé darab-
jait tekintjuk. Egy ilyen éldarab pontosan akkor lathato, ha a polié-
dernek egy lathato lapjara illeszkedik.

Felllnézetben a gula oldallapjai latszanak, igy az 63, a 371 és az
12 élek, valaminta 2U éldarab lathato. Az alaplap és igy araillesz-
kedd V5 éldarab azonban nem latszik.

Eloinézetben a gula DAM és ABM oldallapjait lehet latni. Ennek
megfelel6éen a 37 és az 12 élek lesznek lathatok.



Innentdl a lathatésag feltintetése a térszemlélet alapjan tortén-
het, illetve a felmerul6 lathatosagi kérdések a fedépontparok vizs-
galata alapjan donthetdk el.

Atomor gula belsejében a trapézlemez UV éldarabjat nem létez6
élnek tekintjuk.
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