FORGASFELULET
SIKMETSZETE

Forgaskup
és altalanos sikra illeszkedo
haromszoglemez metszete
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Adott egy forgaskup, amelynek t= MO tengelye elsé vetitb-
egyenes, csucsa M, alapkdrének kdzéppontja O, alapkoré-
nek sugara pedig r. Adott tovabba az ABC haromszdglemez.
SzerkesszUk meg a felllet és a siklemez metszetét. A latha-
tosag feltintetésekor tegyuk fol, hogy a kup lemezbdl van és
alaplapjat eltavolitottuk. Az atlatszatlan lemez a helyén ma-
rad.
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Kup sikmetszetének szerkesztésekor célszerli a metsz6 sikot
vetitésikka transzformalni ugy, hogy a kup tengelyével az uj
képsik (is) parhuzamos legyen. Esetiinkben tehat az elsé
képsikra meréleges uj (harmadik) képsikot célszerl folvenni,
amely az a = [A, B, C] sik h els6 févonalara (és igy a metsz6
sikrais) meréleges.
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igy azonnal leolvashatjuk a metszetgérbe tipusat. Esetiink-
ben lathatjuk, hogy a a felllet minden alkotéjat metszi, tehat a
metszetgorbe ellipszis, amelynek elfajulé harmadik képe egy
egyenes szakasz. Amegoldas ezen fazisaban —amig alénye-
ges athatasi pontokat keressuk — a metszd sikot is és a kup-
felUletet is teljesnek gondoljuk, vagyis a sik minden sikbeli
irAnyban végtelen, és a kup is (a csucs mindkét oldalan) vég-
telenbe nyulik (az alapkor,egyelére csak egy egyszeri fell-
leti gorbe). j
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Megszerkesztjik a szimmetriapontokat. Afellletnek és a-nak
a kdzos szimmetriasikja a tengelyen atfektetett, h-ra (és igy a-
ra is) merdleges o elsé vetitdsik (o tehat parhuzamos a har-
madik képsikkal). Ez a sik a kupfellletbél a harmadik kontur-
alkotokat metszi ki, amelyeknek a-val k6zos pontjai az S, és
S, szimmetriapontok. A harmadik kép alapjan az elsé képek o
vetlletén adodnak, a masodik képek pedig transzformacioval
szerkeszthet6k (és persze il-
leszkednek a o-ban 1évé al-
kotokrais).

A metszetgdrbe ezen pon-
tokhoz tartozé érintéi o-ra
valo tukrozésnél bnmagukra
képezddnek, igy o-ra meré-
leges elsé févonalak lesznek
a-ban.

Az o sik els6 esésvonalara
~ illeszkedd S,S, szakasz a
metszetellipszis egyik szim-
metriatengelye, mégpedig
(mint belathatd) éppen a
nagytengelye.

Az els6 képen S,'S,' a kép-
ellipszis nagytengelyét adja,
viszont a masodik képellip-

szisnek S,"S," csak egy egyszer( atmérdje (ui.
végpontjaiban nem merdlegesek ra az érintdk).
Vegyuk észre tovabba, hogy az S, S, atmérének
a kup ttengelyével k6zos pontja éppen a tengely
X, €s az ametsz6 sik D dofeéspontja.



ElGallitjuk a konturpontokat: megkeressuk, a felulet konturja-
nak o-val kozos pontjait. Mivel az els6 képsikra merdleges ten-
gelyl forgaskupnak nincs elsé konturja (nincs olyan pontja,
amelyben az érintésik els6 vetitésik lenne), csak a masodik
konturt, a két szélsd alkotot vizsgaljuk. Ezek harmadik képét az
alapkorrel kdzos pontok kijelolésével kaphatjuk, és ott rogton
leolvashatjuk az a-val kdzos K, és K, masodik konturpontokat.

A transzformaciét visszafelé
'S, alkalmazva, a széls6 alkotdk
vetuletén adddik a pontok
elsd és masodik képe.
Ametszet ezen pontokhoz
oL tartozé érintéinek masodik
képe kozvetlenul adodik, hi-
szen egy masodik kontur-
ponthoz tartozo érinté maso-
dik képe érinti a masodik

kedik. Példaul megkeressuk
1 juk az érint6 els6 képét.

I— / ’ t képkorrajzot, esetiinkben a
2 / .- széls6 alkoto vetiiletét. Mivel
’ ez egyenes, 6 maga lesz az
I .J/ \ érinté masodik képe is. Az
N / elsé kép pedig abbol adddik,
o [ o
az érinté BC egyenssel ko-
z6s pontjat. Ennek els6 ké-
Mivel az o sikra illeszkedd KK, hur is metszi a
kup tengelyét, ezért neki is at kell haladnia a

4 hogy az érint6 a-ra is illesz-
‘ Dt - ‘ S,
Kz O A%
pét a konturpont vetiletével 6sszekdtve megkap-
X3 D=ant dofésponton.
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A metszetellipszis kistengelyének elballitasahoz el6szor kije-
16ljuk az ellipszis F kdzéppontjat az S, S, nagytengely felezé-
pontjaként. A kup tengelyére meréleges, F-en athalado f sik
metszi ki a-bdl a kistengely b egyenesét, amely igy a-nak (az
S,S, els6 esésvonalara merdleges) elsé févonala. Ugyanez a
sik a kup fellletébdl egy parallelkort metsz ki, amelynek v su-
garat a masodik képen a ttengely és a széls6 alkotd kozott ol-
vashatjuk le (valodi méretl elsé képe koncentrikus az alapkor
Cképével). A parallelkéor tehat a kupfellletre, b pedig az a sikra
illeszkedik, és mindketten rajta vannak B-n. Igy az els6 képen
leolvashato B, és B, (valodi) metszéspontok a kupfelllet és az
o sik B-railleszkedd kdzos pontjai lesznek. Ezek a kistengely
keresett végpontjai. Az érintéket az S,S, nagytengellyel par-

huzamosan rajzolhatjuk meg.



Az alapkoron levé C, és C, metszéspontok elballitasahoz a
kistengelyvégpontok szerkesztésénél latott modszert
alkalmazhatjuk. Az alapkor t tengelyre merdleges y sikjaval
szeletellnk, amely a c elsd févonalban metszi a-t. Ennek az
alapkorrel kozdos pontjai a keresett metszéspontok.
Hasonloan jarhatunk el altalanos metszéspontok szerkesz-
tése soran is. Afelllet t tengelyére merdleges 9, ¢, ¢, stb. sze-
letel6 sikokat veszink fol. Ezek az a sikbél rendre kimetszik a
d, e, f, stb. els6 févonalakat, a kupbdl pedig egy-egy parallel-
~kort. A parallelkér sugarat mindig leolvashatjuk a masodik
képrél a szeleteld sik vetlletén a tengely és a széls6 alkotd
kozé es6 szakasz hosszakent.




Ha a metszésvonalnak elég sok pontjat és érint6jet megszer-
kesztettlk, ezek figyelembe vételével (gorbrvonalzé segitsé-
gével) megrajzolhatjuk a gorbe vetileteit. Az elsé képellipszis
tengelyeit megkaptuk, viszont a masodik képellipszis tenge-
lyei nem adodtak még az eddigi Iépésekben. Szikség esetén
példaul a Rytz-szerkesztés alkalmazasaval allithatjukel6 eze-
ket. Ehhez vegyuk figyelembe, hogy S.S, és B,B, a térbeli
ellipszis tengelyeiként konjukalt atmérépart alkotnak, igy ve-
tuletlk is konjugalt atméréparjat adja a képellipszisnek.




Veégul a megadott feltételeknek megfeleléen feltintetjik a lat-
hatosagot. Ugyeljunk ra, hogy a metszetgorbe lathatéosaga a
t masodik képen a K, és K, konturpontokban valtozik.
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